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Programa de la actividad académica Geometria Algebraica
Clave |Semestre | Créditos | Campo de ,
. Geometria
1,2304 9 conocimiento

Modalidad | Curso Basico Tipo ‘ T(X) P() TP ()
Caracter Obligatorio de Eleccion Horas
Duracion del programa | Semestral Semana Semestre

Teoricas: 4.5 Teoricas: 72

Practicas: 0 Practicas: 0

Total: 4.5 Total: 72

Seriacion
Ninguna (X)
Obligatoria ( )
Actividad académica
antecedente
Actividad académica
subsecuente
Indicativa ( )

Actividad académica
antecedente
Actividad académica
subsecuente

Objetivo general:

Introducir al alumno en la Geometria Algebraica moderna. Se presentan los elementos
fundamentales que permiten el desarrollo de la herramienta necesaria y que abarcan el Algebra
Conmutativa, Geometria afin y proyectiva.

Objetivos especificos:
Brindar al alumno el conocimiento suficiente para el uso que se hace de la Geometria Algebraica
en otras areas, o para abordar cursos avanzados y seminarios especializados en el area.
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indice tematico

Horas
Tema semestre

Tedricas | Practicas

Variedades afines 15

Variedades proyectivas 15

Ejemplos y construcciones 15

Propiedades locales 15

QB |WIN|—~

Topicos optativos (opcional) 12

[ellelle]lle} e} e]

Total 72

Suma total de horas 72

Contenido Tematico

Tema y subtemas

Variedades afines

1.1 Subvariedades afines y topologia de Zariski

1.2 Ideal asociado a una subvariedad afin

1.3 Irreducibilidad

1.4 El Nullstestellensatz

1.5 El anillo de coordenadas

1.6 Aplicaciones regulares

1.7 Equivalencia entre variedades afines y k-algebras finitamente generadas
reducidas

1.8 Dimension de Krull. Enunciado sobre la igualdad de la dimensién de Krull de
una variedad afin y el grado de trascendencia del campo de funciones de la
variedad

Variedades proyectivas
2.1 Definicion del espacio proyectivo
2.2 Variedades proyectivas
2.3 ldeal asociado a una variedad proyectiva
2.4 El Nullstellensatz proyectivo
2.5 Cerradura proyectiva, homogeneizacion
2.6 Aplicaciones regulares. Aplicaciones racionales. Campo de funciones
racionales

Ejemplos y construcciones
3.1 Espacios lineales, hipersuperficies e intersecciones completas
3.2 La cubica alabeada
3.3 Producto de variedades. Ejemplo: laimagende P1xP1enP 3
3.4 Encaje de Segre, Ejemplos
3.5 Aplicacion de Veronese, Ejemplos
3.6 Explosion de la curva nodal en P 2
3.7 Proyecciones

Propiedades locales
4.1 Anillo local de gérmenes de funciones regulares
4.2 Espacio tangente de Zariski
4.3 Puntos lisos y puntos singulares. Criterio Jacobiano. Ejemplos
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4.4 Teorema de Bézout para curvas planas, multiplicidad de interseccién

Toépicos optativos (opcional)
5.1 Aplicaciones finitas
5.2 Teorema sobre la dimensién de las fibras
5.3 Definicion del grado de una variedad

S 5.4 Polinomio de Hilbert

5.5 Correspondencia entre sistemas lineales y aplicaciones racionales

5.6 Grassmannianas: definicion, coordenadas de Pliicker

5.7 Transformaciones de Cremona

Estrategias didacticas Evaluacién del aprendizaje

Exposicién oral X | Examenes parciales X
Trabajo en equipo Examen final X
Lecturas Trabajos y tareas X
Trabajo de investigacion Presentacion de tema
Practicas (taller o laboratorio) Participacion en clase X
Practicas de campo Asistencia
Aprendizaje por proyectos Rubricas
Aprendizaje basado en problemas Portafolios
Casos de ensefianza Listas de cotejo
Otras (especificar) Otras (especificar)
Ejercicios dentro de clase X
Ejercicios fuera del aula X
Lecturas obligatorias X

Perfil profesiografico

Grado

Maestro o Doctor en Ciencias Matematicas

Experiencia docente

Otra caracteristica

Bibliografia Basica:

D.Mumford, Algebraic Geometry I: Complex Projective Varieties, Springer, Berlin, 1995.

Hulek, Klauss, Elementary Algebraic Geometry. Student Mathematical Library, 20.
American Mathematical Society, Providence, 2003.

I. Shafarevich, Basic Algebraic Geometry ., Springer, Berlin, 1994.

K.E. Smith, And Al, an Invitation to Algebraic Geometry, Springer Verlag Universitext,
NewYork, 2000.

Perrin, Daniel, Algebraic Geometry: An Introduction. Universitex, Springer Verlag, 2007.

R. Hartshorne, Algebraic Geometry, Springer, New York, 1977.

Bibliografia Complementaria:

Atiyah, Mcdonald, Introduction to Commutative Algebra, Reading, Mass: Addison-
Weslwy, 1969.

J. Harris, Algebraic Geometry: A First Course, Springer, New York, 1992.

W.Fulton, Algebraic Curves: An Introduction to Algebraic Geometry, W A. Benjamin,
New York, 1969.
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