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MAESTRIA EN CIENCIAS MATEMATICAS

Programa de la actividad académica Finanzas matematicas y derivados en tiempo
continuo

Clave | Semestre | Creditos | Campo de | Finanzas Matematicas
1,2,304 6 conocimiento
Modalidad | Curso Basico Tipo |[T(X) P() TP ()
Caracter Obligatorio de Eleccion Horas
Duracion del programa | SEMESTRAL Semana Semestre
Teobricas 3 Teodricas 48
Practicas 0 Practicas 0
Total 3 Total 48
Seriacion
Ninguna (X)
Obligatoria ( )
Actividad académica
antecedente
Actividad académica
subsecuente
Indicativa ( )
Actividad académica
antecedente
Actividad académica
subsecuente

Objetivo general:
Introducir los modelos basicos en el area de Finanzas en tiempo continuo enfocando en particular
a valuacion de opciones y modelos de interés.

Objetivos especificos:
Familiarizar al alumno con los conceptos basicos en finanzas tales como arbitraje, completez y
cambios de media.

indice tematico

Horas
Tema semestre

Tedricas | Practicas

48



—_

Modelos de Black-Scholes en tiempo continuo 16

N

Teoria de arbitraje en tiempo continuo 16

Modelos para instrumentos de ingresos fijos 16

[ellelle]le)

Total 48

Suma total de horas 48

Contenido Tematico

Tema y subtemas

Modelo de Black-Scholes en tiempo continuo
1.1 Integracién con respecto al movimiento Browniano: construccién y resultados
1.2 Formulacién del modelo basico

1.3 Medida de martingala
1.4 Férmula de Black-Scholes
.5 Cobertura. Griegas

1
1.6
1.7 Dividendos

1.8 Opciones americanas
1.9

1.1

1.1

1 Opciones exdticas

La ecuacion fundamental y la férmula de Black-Scholes

Interés estocastico (Merton)
0 Derivados sobre futuros,

divisas y otros instrumentos

2 Teoria de Arbitraje en tiempo continuo

Fundamentales)

2.1 Portafolios y estrategias auto-financiables

2.2 Condiciones necesarias y suficientes de no-arbitraje

2.3 Medidas de martingala en el caso de difusion: Girsanov

2.4 Valuacion en tiempo continuo (via martingalas y ecuaciones dif.

2.5 Algunos métodos numéricos (diferencias finitas, Crank-Nicholson)

3 Modelos para instrumentos de ingresos fijos

3.1 Modelo de Vasicek

3.3 Modelo de Hull-White
3.4 Modelos long-normales
3.5 Modelo Ho-Lee

3.2 Modelo de Cox-Ingersoll-Ross

3.6 Modelo Heath-Jarrow-Morton

Estrategias didacticas

Evaluacion del aprendizaje

Exposicién oral X | Examenes parciales X
Trabajo en equipo Examen final X
Lecturas Trabajos y tareas X
Trabajo de investigacion Presentacion de tema

Practicas (taller o laboratorio) Participacion en clase X

Practicas de campo Asistencia
Aprendizaje por proyectos Rubricas
Aprendizaje basado en problemas Portafolios

Casos de enseianza

Listas de cotejo

Otras (especificar)

Otras (especificar)

Ejercicios dentro de clase

Ejercicios fuera del aula
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| Seminarios | X ] |

Perfil profesiografico

Grado Maestro o Doctor en Ciencias Matematicas

Experiencia docente

Otra caracteristica

Bibliografia basica:

- Albert N. Shiryaev, Essentials Of Stochastic Finance, World Scientific, 1999.

- D.Lamberton Y B. Lapeyre, Introducction To Stochastic Calculus Applied To Finance, Chapman
& Hall,1997.

- Marek Musiela, Marek Rutkowski, Martingale Methods In Financial Modelling, Springer, 1997.
Robert C. Merton, Continuous-Time Finance, Blackwell, 1990.

Bibliografia complementaria:

- I.Karatzas Y S.E. Shreve, Browninan Motion And Stochastic Calculus, Springer, 1991.
- Lars T. Nielsen, Pricing And Headging Of Derivative Securities, Oxford, 1999.
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