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La Feria Estudiantil 2025 se llevara a cabo los dias 6 y 7 de noviembre de 2025 en el auditorio Radl J. Marsal de
la Facultad de Ingenieria de la UNAM. Su propdsito es en primera instancia mostrar a la comunidad académica los
proyectos de investigacion que desarrolla el estudiantado de tercer semestre de maestria, asi como tercery
séptimo semestre de doctorado. En una segunda instancia se desea promover el Programa de Ingenieria Eléctrica
y los estudios de posgrado ante la comunidad de licenciatura de la UNAM.

La feria esta organizada a lo largo de dos dias intensos de trabajo, donde se presentaran 37 ponencias. Durante el
primer dia, las exposiciones tendran una duracion de 15 minutos y en ellas el estudiantado de maestria mostrara
los proyectos que desarrolla como parte de su trabajo de tesis. En el segundo dia, las exposiciones estaran a cargo
del estudiantado de doctorado y a lo largo de 20 minutos se presentaran sus proyectos de investigacion.

Ademas de la participacion estudiantil, se contara con tutoras y tutores del Programa que mostraran sus espacios
de investigacion y resolveran dudas especificas sobre las tematicas presentadas.

De igual manera se contara con una mesa de informes para mostrar las convocatorias y resolver dudas referentes
al ingreso, la permanencia y el egreso del Programa.

Esperamos contar con tu presencia.

El comité organizador

Feria Estudiantil 2025. Noviembre 6 y 7, auditorio Raul J. Marsal
SACC de Ingenieria Eléctrica
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6 de noviembre de 2025, Auditorio Raul J. Marsal

10:00 10:30 Bienvenida

Proyectos de Maestria

De A Campo Disciplinario Ponente Tema
10:30 10:45 Sistemas Electronicos Ing. Luis Francisco Eslava Respuesta de un sensor optoplasmonico de nanoparticulas de plata
Lopez
10:45 11:00 Sistemas Electrénicos Ing. Jorge Luis Badillo Diaz Implementacion de una red neuronal en FPGA para la estimacion de la

direccion de arribo de senales en un sistema de radar planar

11:05 11:20 Control Ing. Jonathan Ricardo Sanchez Estimacion de frecuencia y angulo de fase en senales desbalanceadas
Juarez

11:20 11:35 Control Ing. Alejandro Lagunas Control de convertidores en Grid-Forming
Mercado

11:35 11:50 Control Ing. Kevin Andrés Cortés Método de diagndstico de fallas por derivacion en sistemas eléctricos
Mendoza trifasicos basado en analisis de sefnales y correlacion cruzada

11:50 12:05 Control Ing. Emmanuel Rodriguez Disefno de control 6ptimo-predictivo basado en modelo (Eco-Driving) para
Monzon autobuses eléctricos.

Feria Estudiantil 2025. Noviembre 6 y 7, auditorio Raul J. Marsal
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De A Campo Disciplinario Ponente Tema
12:05 12:20 Control Ing. Ariel David Marquez Analisis y control de microrredes de corriente directa basado en una
Gonzélez formulacién hamiltoniana.
12:20 12:35 Control Ing. Gabriel Villanueva Aragbn  Control geométrico aplicado a motores de reluctancia variable para

vehiculos eléctricos

12:35 12:50 Control Ing. Francisco Javier Ramirez Modelado, analisis y control de un reactor de licuefaccion hidrotermal
Velazquez

12:50 13:05 Control Ing. Eduardo Sebastian Polo Modelado dinamico y desarrollo de estrategias de control y observacion
Pérez para un propulsor satelital de 6xido nitroso

13:05 13:20 Control Ing. Alejandra Elizabeth Toriz Diseno de un observador adaptable para la estimacion de la rugosidad en
Poblano tuberias de redes de distribucién de agua.

13:20 13:35 Control Ing. Marco Antonio Garcia Control distribuido adaptativo con pinning en enjambres de materia
Rosado activa: autoorganizacion, formacion y desplazamiento colectivo en redes

con topologia variable

13:35 13:50 Control Ing. Hiroshi Lestrade Estimacion de fuerza en un sistema de cirugia asistida por teleoperacion
Hernandez robdtica

13:55 14:10 Instrumentacion Ing. Angel David Nufez Desarrollo y caracterizacion de un biosensor para la deteccion de
Paredes hemoglobina glicosilada.

14:10 14:25 Instrumentacion Fis. Miguel Adan Jaurez Sensor piezoresistivo fabricado con grafeno inducido por laser
Martinez

Feria Estudiantil 2025. Noviembre 6 y 7, auditorio Raul J. Marsal
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Campo Disciplinario

Ponente

Tema

De A
14:25 14:40
14:40 14:55
14:55 15:10
15:10 15:25
15:25 15:40
15:40 15:55
15:55 16:10
16:10 16:25

Instrumentacion

Instrumentacion

Instrumentacion

Instrumentacion

Instrumentacion

Instrumentacion

Instrumentacion

Instrumentacion

Ing. Carl Michael Sune Reimer

Lopez

Fis. Alejandro Cortés Diaz
Sandi

Ing. Lizbeth Anahi Serrano
Aguilar

Ing. Brayan Gonzalez
Hernandez

Ing. Rut Lay Abad Rodriguez
Fis. Juan Rangel Gonzalez
Ing. Karla Astrid de la Rosa

Hernandez

Ing. Ulises Marquez Rojas

Torca de radiacion en levitadores acusticos ultrasonicos

Electrodos de grafeno inducido por laser para aplicaciones en sensores
de impedancia eléctrica

Sistema de tomografia fotoacUstica para la caracterizacion de medios
miméticos de tejido mamario con microcalcificaciones

Instrumentacion y control de un proceso de oxidacion avanzada mediante
persulfato activado para potabilizacion de agua

Medicién de variables fisiolégicas en la region toracica empleando rejillas
de Bragg.

Desarrollo de un sistema de imagenologia fotoacustica con resolucion
micrometria

Biosensor para la deteccion de cristales de urato monosédico en liquido
sinovial para el diagnéstico de gota

Analisis del efecto borde y difusion para validacion de mediciones de
absorcion sonora en camara reverberante
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De A Campo Disciplinario Ponente Tema
16:30 16:45 Sistemas Eléctricos de Ing. Victor Pinta Bustamante Co-optimizacion de generacion y reservas en redes eléctricas hibridas de
Potencia CA/CD incorporando sistemas de almacenamiento tipo BESS
16:45 17:00 Sistemas Eléctricos de Ing. Kevin Eduardo Elizalde Validacion experimental para un convertidor GFM basado en técnicas sin
Potencia Serrano PLL operando en redes débiles

17:00 17:15 Sistemas Eléctricos de Ing. Silvia Edith Pérez Troncoso Asignacion de unidades para el mercado en un dia en adelanto utilizando

Potencia metodologias para la agrupacion de datos
17:15 17:30 Sistemas Eléctricos de Ing. Maria Fernanda Aguilar Seleccion 6ptima de escenarios criticos en el analisis de contingencia
Potencia Isidro mediante técnicas de clustering
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7 de noviembre de 2025, Auditorio Raul J. Marsal

Proyectos de Maestria

De A Campo Disciplinario Ponente
10:00 10:15 Telecomunicaciones Ing. Denis Naranjo Chepius
10:15 10:40 Telecomunicaciones Ing. Ana Paula Casillas Merino
Ing. Mariana Guadalupe Rojas
Hernandez
10:40 10:55  Telecomunicaciones  Ing. Cristopher Emiliano

Gomez Martinez

Tema

Sensor de fibra de fibra 6ptica distribuida para la deteccion de fallas en
ductos hidraulicos

Diseno, analisis y transmision en una red optica hibrida basada en POF y
silice operando en luz visible e infrarroja para aplicaciones de monitoreo
estructural

Analisis del servicio hibrido de telecomunicaciones y sus implicaciones
técnicas en los servicios direct to device - D2D

Proyectos de Doctorado

11:00 11:20 Control

M.l. Juan José Lépez Solérzano

Diseno de controladores por modos deslizantes de orden superior
para sistemas lineales multivariables inciertos

11:25 11:45 Instrumentacion

Feria Estudiantil 2025. Noviembre 6 y 7, auditorio Raul J. Marsal
SACC de Ingenieria Eléctrica

M.I. Ollin Opuchtli Cacheux Luna

Estudio de la generacién de rayos-X en diversos blancos, mediante
la técnica de aceleradores de plasma impulsado por laser (LDPA).
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11:45 12:05 Instrumentacion M.l. Osvaldo Ponce Hernandez Diseno, construccion y evaluacion de superficies 6pticas no
convencionales considerando una fuente puntual fuera de eje.

12:05 12:25 Instrumentacion M.l. Fernando Velazquez Carreén Desarrollo de sensores a base de rejillas Bragg en fibra éptica
integrados en PDMS para monitoreo de desplazamientos,
deformacion y vibraciones estructurales

12:25 12:45 Instrumentacion M.l. Nadia Estefania Alvarez Chavez  Adquisicion y analisis del patron de esparcimiento de células
biologicas para el prediagnéstico médico.

12:45  13:05 Instrumentacion M.l. Marco Polo Colin Garcia Procesamiento y analisis de senales fotoaclsticas obtenidas a
través de un tomégrafo para la reconstruccion de imagenes 3D

13:10 13:30 Procesamiento digital M.l. Gustavo Pacheco Santiago Control de protesis de mano basado en la sinergia de la
de senales retroalimentacion haptica y el analisis tiempo-frecuencia de senales
electromiograficas

13:35 13:55 Sistemas eléctricos de M.l. Leobardo Tepalcapa San Miguel Planeacién de la expansion del sistema eléctrico considerando
potencia fuentes de energia renovables no convencionales

13:55 14:15 Sistemas eléctricos de M.l. Johan Raciel Granados Villeda Esquema adaptativo para amortiguar oscilaciones en sistemas
potencia eléctricos de potencia incorporando enlaces VSCHVDC.

14:15 14:35 Sistemas eléctricos de M.l. José Manuel Ramos Guerrero Sistema automatizado para la deteccion y clasificacion de eventos
potencia en sistemas de potencia basado en inteligencia artificial y
mediciones sincrofasoriales
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Proyectos de Maestria

Ponente Tema Resumen

Ing. Luis Francisco Respuesta de un sensor En esta investigacion se estudia la respuesta optoplasmoénica de nanoparticulas de plata

Eslava Lopez optoplasmoénico de (AgNPs) generadas mediante sintesis quimicas, con el objetivo de desarrollar un sensor
nanoparticulas de plata optoplasmonico para la deteccién de contaminantes como la Rodamina 6G o el azul de

metileno. Con la finalidad de disefar un dispositivo mas econémico, facil de manipular y
capaz de ofrecer resultados rapidos y confiables. Las AgNPs seran seleccionadas por su
geometria y sus propiedades épticas y conductoras que las hacen ideales para
aplicaciones en biosensores, diagnéstico y monitoreo ambiental.

Su caracterizacion se realizard mediante espectroscopia UV-Vis, SERS, SEM y TEM, que
son técnicas que permiten evaluar su morfologia y su sensibilidad para las moléculas de
prueba que se usaran. Se establecidé un procedimiento para uniformizar la distribucion
de tamanos y formas de las AgNPs, y se caracterizara la Rodamina 6G como molécula de
prueba. Finalmente, se construird un dispositivo que permita conocer la respuesta
optoplasmoénica de diferentes muestras, con el objetivo de determinar la concentracion
minima detectable del contaminante.
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Ponente Tema Resumen

Ing. Jorge Luis Badillo Implementacion de una red La estimacién de la direccién de arribo (DOA) se utiliza para determinar el angulo o la

Diaz neuronal en FPGA para la direccion en la que una o varias sefiales inciden en un arreglo de antenas. Existen diversos
estimacion de la direccién de métodos para estimar la DOA de una sefial, estos se utilizan en los sistemas de radar,

arribo de sefales en un sistema telecomunicaciones y sonar, entre otros.

Uno de los métodos mas destacados para esta tarea es la clasificacion de multiples sefnales
(MUSIC, por sus siglas en inglés). Este presenta una alta precision al determinar la DOA, sin
embargo, los calculos que realiza son computacionalmente complejos. Por lo tanto,
implementar MUSIC en sistemas de tiempo real resulta complicado.

Ante esta limitante, han surgido nuevos enfoques, entre ellos las redes neuronales artificiales
(RNA), las cuales han demostrado una alta capacidad para tareas de clasificacion.

Se propone implementar una red neuronal artificial capaz de estimar la direccion de llegada
de multiples sefiales incidentes en un sistema de radar planar pasivo, con el fin de efectuar
el seguimiento de multiples objetos en tiempo real.

Para ello, se necesita disefiar y entrenar un modelo con la topologia adecuada, capaz de
mapear la relacion no lineal entre las entradas (las sefales incidentes) y las salidas (sus
direcciones).

La ventaja de implementar la RNA en arreglos de compuertas programables en campo
(FPGA, por sus siglas en inglés) es que estos ofrecen la posibilidad de construir una
arquitectura optimizada para un problema especifico, asi como realizar operaciones en
paralelo. Ademas, mediante técnicas de disefio adecuadas, se puede lograr una inferencia
rapida.

de radar planar

Ing. Jonathan Ricardo Estimacion de frecuencia y angulo Se desea estimar la frecuencia angular y el angulo de fase mediante la medicion de una
Sanchez Juarez de fase en senales senal trifasica desbalanceada mediante el disefio de un observador (bi-) homogéneo
desbalanceadas adaptable para reducir el requisito de ganancia del observador.
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Resumen

Ing. Alejandro Lagunas  Control de convertidores en Grid-

Mercado Forming
Ing. Kevin Andrés Método de diagnoéstico de fallas
Cortés Mendoza por derivacion en sistemas

eléctricos trifasicos basado en
analisis de senales y correlacion
cruzada

Los convertidores operando en modo Grid-Forming se comportan como fuentes de
voltaje controladas. Uno de los principales retos de su operacion es el acoplamiento con
la red eléctrica. El modelo mas simplificado se consideran dos fuentes de voltaje
conectadas a través de una inductancia, y uno de los tipos de controladores mas basicos
es el control Droop, el cual aplica accién proporcional sobre el angulo y la amplitud del
inversor.

La investigacion propone un método para el diagnéstico de fallas por derivacién en
lineas de transmision trifasicas, con el objetivo de identificar tanto la ubicacién como la
resistencia asociada a la falla. Este tipo de eventos puede comprometer la estabilidad y
la operacion segura del sistema eléctrico, por lo que contar con herramientas de
deteccion precisas resulta fundamental.

A diferencia de enfoques previos basados en programacion genética, los cuales estiman
Gnicamente la localizacién de la falla, la propuesta actual busca ampliar la capacidad de
diagnéstico incorporando la estimacion de la resistencia de la misma. El método se
fundamenta en el analisis de senales de voltaje y corriente mediante la correlacion
cruzada, técnica que permite evaluar la similitud temporal entre las sefales antes y
después del evento de falla.

La metodologia se desarrolla principalmente mediante simulaciones en MATLAB y en
ATPdraw, generando escenarios con diferentes tipos y resistencias de falla para analizar
su efecto en la respuesta del sistema. Con base en estos resultados, se pretende
establecer una relacién funcional entre la correlacion cruzada y los parametros
caracteristicos de la falla.

Se espera que el método propuesto permita una identificacion mas completa y confiable
de fallas en sistemas trifasicos, contribuyendo al desarrollo de herramientas mas
robustas para el monitoreo y la proteccién de redes eléctricas.

Feria Estudiantil 2025. Noviembre 6 y 7, auditorio Raul J. Marsal
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Ing. Emmanuel Disefo de control 6ptimo- El transporte publico se encuentra en un proceso de transformacién hacia sistemas mas

Rodriguez Monzén predictivo basado en modelo sostenibles, eficientes e inteligentes. En este contexto, los autobuses eléctricos
(Eco-Driving) para autobuses representan una alternativa clave para reducir las emisiones contaminantes y mejorar la
eléctricos. calidad del servicio. Sin embargo, su operacion eficiente depende de una gestion

adecuada de la energia y de la aplicacion de estrategias de conduccion éptimas.

Ing. Ariel David Analisis y control de microrredes El presente trabajo propone el desarrollo de un sistema de control basado en perfiles de
Marquez Gonzalez de corriente directa basado en conduccién orientado al ahorro eficiente de energia eléctrica en autobuses eléctricos,
una formulaciéon hamiltoniana. mediante la implementacién de un control crucero ecolédgico (Eco-Driving). Para ello, se

considera el modelo matematico del autobuls Businova, formulado a partir de la segunda
ley de Newton, que describe la posicion s(t) y velocidad del vehiculo v(t). Dicho modelo
tiene como salida medible la velocidad del autobus y contempla una accién de control
que influye en el torque del motor eléctrico durante la aceleracion F_m (u,v) yen la
fuerza de frenado F_b (u).

Ing. Gabriel Villanueva  Control geométrico aplicado a El auge de los motores eléctricos ha generado una fuerte dependencia de los motores de
Aragon motores de reluctancia variable imanes permanentes, los cuales requieren materiales criticos provenientes de una
para vehiculos eléctricos cadena de suministro particularmente vulnerable ante eventos geopoliticos. Los motores

de reluctancia variable surgen como una alternativa viable, al no depender de dichos
materiales y ofrecer una construccion mas sencilla y robusta.

En este trabajo se propone aplicar la técnica de control geométrico para mitigar uno de
los principales problemas de estos motores: el rizado de par. Asimismo, se implementara
un estimador geométrico que permita identificar los parametros del sistema en tiempo
real, con el objetivo de mejorar la precision del control y optimizar el desempeno
dinamico de la maquina.

El proyecto contempla la simulacion integral del sistema en MATLAB/Simulink, donde se
evaluaran la estabilidad, la respuesta transitoria y la reduccién del rizado bajo distintas
condiciones de carga que representen el funcionamiento real en un vehiculo eléctrico."

Feria Estudiantil 2025. Noviembre 6 y 7, auditorio Raul J. Marsal
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Ing. Francisco Javier Modelado, analisis y control de un

Ramirez Velazquez reactor de licuefaccion
hidrotermal

Este proyecto tiene como objetivo modelar y optimizar el proceso de conversion de
biomasa en un precursor de biocombustible mediante un reactor de licuefaccion
hidrotermal. Para ello, se desarrollarda un modelo dindmico del sistema que permita
analizar la estabilidad de sus trayectorias bajo condiciones de operacién nominal. Se
incorporara una ecuacion de ganancia econémica que depende del tiempo, con el fin de
identificar los puntos de operacién 6ptimos que maximicen el rendimiento econémico del
proceso.

La metodologia incluye la formulacion de ecuaciones diferenciales que describan el
comportamiento de intercambio de energia y balance de masa, asi como la integracion
de criterios econémicos en la dinamica del sistema. Se aplicaran técnicas de
optimizacién temporal para determinar los intervalos en los que la operacién del reactor
genera mayor beneficio econémico. Posteriormente, se disenara un controlador robusto
que estabilice el sistema en dichos puntos de operacion, utilizando estrategias de
control segun la naturaleza del modelo obtenido.

El proposito de este trabajo es contribuir al desarrollo de tecnologias sostenibles para la
produccién de biocombustibles, mejorando la eficiencia operativa y econémica de los
procesos de conversion de biomasa. Se espera como resultado un modelo validado que
permita simular escenarios de operacion, un esquema de control capaz de mantener la
estabilidad en condiciones éptimas, y una herramienta de analisis que integre criterios
técnicos y econdémicos para la toma de decisiones en sistemas energéticos renovables."

Feria Estudiantil 2025. Noviembre 6 y 7, auditorio Raul J. Marsal
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Ing. Eduardo Sebastian Modelado dinamico y desarrollo Este proyecto se centra en el diseno y control de un sistema de propulsion para

Polo Pérez de estrategias de control y nanosatélites basado en éxido nitroso, respondiendo a la necesidad de tecnologias
observacion para un propulsor espaciales verdes, compactas y adecuadas para el contexto industrial emergente.
satelital de 6xido nitroso ¢Qué se va a hacer? Se desarrollara el modelado matematico del éxido nitroso bifasico

para dimensionar el sistema segln un perfil de mision en érbita baja. Este modelo se
especializara en dos escenarios criticos: el proceso de llenado en Tierra y la operacion
del propulsor en 6rbita.

¢Como se va a hacer? Se aplicara la teoria de control. Para el llenado, se disefara un
controlador automatico (posiblemente que minimice la pérdida de N20 por ventilacion).
Para la operacion en 6rbita, donde las mediciones son limitadas, se desarrollara un
observador de estado.

¢Resultados esperados? En el primer modelo se espera desarrollar un controlador
automatico de llenado que logre la transferencia y minimice pérdidas por ventilacion. En
el segundo modelo se busca implementar observadores de estado que estimen las
variables no medibles en 6rbita, facilitando el control preciso del delta-V inyectado en
cada maniobra. Con ello se busca contribuir al desarrollo de sistemas de propulsion
sostenibles, compactos y controlables para la nueva generacion de plataformas
satelitales mexicanas.

Feria Estudiantil 2025. Noviembre 6 y 7, auditorio Raul J. Marsal
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Ponente Tema

Resumen

Ing. Alejandra Elizabeth Diseno de un observador

Toriz Poblano adaptable para la estimacion de
la rugosidad en tuberias de redes
de distribucion de agua.

Esta tesis busca disenar e implementar un observador adaptable para estimar los
parametros de rugosidad de las tuberias en una red de distribucién de agua, utilizando
mediciones de presion y demandas, con el fin de calibrar un modelo algebro-diferencial
del sistema hidraulico. El trabajo se estructura en varias etapas: primero, modelar
dinamicamente la red mediante ecuaciones algebro-diferenciales; segundo, analizar la
estructura de dicho modelo para asegurar su observabilidad y compatibilidad con la
estimacion; tercero, desarrollar el observador adaptable o técnica de identificacién que
mitigue el ruido; y finalmente, evaluar mediante simulaciones la precision y robustez del
método propuesto en escenarios operativos reales. En resumen, se busca crear una
herramienta robusta para la identificacion paramétrica que mejore la calibracién y
gestion del modelo de la red de agua.

Feria Estudiantil 2025. Noviembre 6 y 7, auditorio Raul J. Marsal
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Resumen
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Ing. Marco Antonio Control distribuido adaptativo con
Garcia Rosado pinning en enjambres de materia

activa: autoorganizacion,
formacion y desplazamiento
colectivo en redes con topologia

variable
Ing. Hiroshi Lestrade Estimacion de fuerza en un
Hernandez sistema de cirugia asistida por

teleoperacion robética

El paradigma de la complejidad, como herramienta de analisis de los sistemas
dindamicos, ha permitido evolucionar el como nos explicamos el mundo. Un ejemplo de
ello, son las propiedades emergentes y de autoordenacion que experimentan este tipo
de sistemas, las cuales no pueden ser explicadas desde la suma de los
comportamientos de sus elementos constituyentes.

Bajo este contexto, la presente tesis propone un esquema de control distribuido
adaptativo con pinning, el cual permita lograr el control de la formacion, orientacion y
desplazamiento colectivo de un enjambre de elementos activos sintéticos.

El modelado del enjambre se visualiza como una red dinamica (topologia cambiante) de
materia activa, donde cada agente posee auto-propulsion, interaccion local y una ley de
control adaptable que regula su velocidad y direccion en funcion de sus vecinos.

El enfoque combina tres niveles de control:

1. Control distribuido: garantiza coordinacion mediante la interaccion local entre
agentes.

2. Control adaptable: permite ajustar las ganancias de control frente a incertidumbre o
variaciones topolégicas.

3. Control pinning: dirigir la dinamica de la red hacia objetivos globales definidos.

La metodologia integra herramientas de teoria de redes complejas, analisis de Lyapunov
distribuido, y controlabilidad estructural, proponiendo ademas un marco de
autoorganizacion guiada donde los agentes pueden cambiar de formacion o trayectoria
sin control centralizado.

El proyecto buscara demostrar la estabilidad y robustez del control frente a las distintas
demandas objetivo (formacion y desplazamiento), explorando aplicaciones potenciales
en robotica cooperativa, microrobética biomédica y sistemas de materia activa.

Implementar y comparar diferentes algoritmos de estimacion para medir fuerzas de
interaccion entre robots manipuladores y objetos en un entorno de cirugia asistida,
aplicado en un simulador de laparoscopia con un manipulador de seis grados de libertad
controlado por teleoperacion con un dispositivo haptico.
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Ing. [\ngel David Ninez Desarrollo y caracterizacion de un  Se propone el desarrollo y caracterizacion de un biosensor electroquimico para la
Paredes biosensor para la deteccion de deteccion de hemoglobina glicosilada (HbAlc), que es un marcador clinico utilizado en el
hemoglobina glicosilada. diagnostico y control de la diabetes mellitus tipo Il. La determinacion de HbAlc permite

conocer el promedio de los niveles de glucosa en sangre en los Gltimos dos a tres meses,
lo cual brinda informaciéon mas precisa para la deteccion y tratamiento de la diabetes,
que la medicién puntual de glucosa. El biosensor a disenar estara basado en la técnica
de Espectroscopia de Impedancia Electroquimica (EIS, por sus siglas en inglés), con el fin
de obtener una deteccion sensible, selectiva y reproducible. Se plantea realizar pruebas
in vitro, con el objetivo de validar su funcionamiento y establecer su viabilidad para
desarrollar un sensor de utilidad futura en clinica para pacientes con diabetes mellitus

tipo Il.
Fis. Miguel Adan Jaurez Sensor piezoresistivo fabricado En este proyecto se propone disenar, fabricar e instrumentar un sensor resistivo de
Martinez con grafeno inducido por laser fuerza basado en grafeno inducido por laser explorando su viabilidad como transductor

en aplicaciones de desarrollo tecnolégico. La metodologia contempla la fabricacién del
patron sensible mediante grabado laser en sustratos flexibles, asi mismo se propone el
diseno de la instrumentacion electrénica necesaria para la compensacion de
temperatura, el desarrollo de un sistema de adquisicion y el acondicionamiento de senal.
Se espera obtener un dispositivo funcional capaz de medir cargas con un error dentro
del 5 por ciento de la escala completa, contribuyendo al avance en sensores flexibles de
nueva generacion.
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Resumen

Ing. Carl Michael Sune  Torca de radiacion en levitadores

Reimer Lopez acusticos ultrasénicos
Fis. Alejandro Cortés Electrodos de grafeno inducido
Diaz Sandi por laser para aplicaciones en

sensores de impedancia eléctrica

Este proyecto tiene como objetivo investigar el comportamiento rotacional de objetos
suspendidos en un levitador acustico, variando la geometria de los objetos. La levitacion
acustica es una técnica que se vale de ondas ultrasonicas estacionarias para mantener
cuerpos pequenos flotando en el aire sin contacto fisico, a partir de presion de radiacion
acustica. La levitacion se logra creando nodos de presion donde los objetos pueden
quedar atrapados en equilibrio, y bajo ciertas condiciones puede inducirse giro a estos
objetos. Para analizar con precision la rotacion de estos objetos levitados, se emplean
camaras de alta velocidad, las cuales permiten capturar movimientos rapidos y sutiles
que el ojo humano o camaras convencionales no pueden registrar. Usando estas
técnicas exploraremos qué parametros son importantes para lograr que un objeto levite
y pueda rotar, como suponemos pueden ser el peso y el momento de inercia de los
objetos, y como afectan entonces los valores de estas variables la frecuencia de giro de
los objetos.

Desarrollar electrodos de grafeno inducido por laser (LIG) para aplicaciones en
impedancia eléctrica. Caracterizar los LIG para obtener un primer prototipo de electrodos
para desarrollar sensores con base en impedancia eléctrica.
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Ing. Lizbeth Anahi Sistema de tomografia
Serrano Aguilar fotoacdlstica para la

caracterizacion de medios
miméticos de tejido mamario con
microcalcificaciones

El objetivo principal de este proyecto es el desarrollo y la implementacion de un prototipo
de tomografia fotoacustica 3D. Este sistema fue propuesto para identificar
microcalcificaciones en medios miméticos que simulen el tejido mamario con lesion por
microcalcificaciones, con el fin de evaluar su potencial como un biomarcador para el
diagnéstico de cancer de mama.

Para lograrlo, se construira un arreglo mecanico, utilizando diseno mecanico e impresion
3D, que permita la rotacion de la muestra en los ejes "x,y" y su elevacion en el eje "z". Las
muestras, seran realizadas a base de alcohol polivinilico con impurezas de calcio
(Oxalato de Calcio, Carbonato de Calcio e Hidroxiapatita), las cuales se mantendran
inmersas en agua para evitar artefactos en la imagen y tener una mejor respuesta
acustica. La excitacion de la muestra se realizara con un laser Nd:YAG (1064nm y/o
532nm) y la deteccion de la respuesta se hara con un transductor de ultrasonido de
2.25MHz. El disefio contempla que el laser y el transductor permanezcan fijos,
moviéndose Gnicamente la muestra.

Al finalizar, se espera obtener un prototipo funcional con movimientos calibrados para un
escaneo tridimensional semiautomatico. Esto permitira la aplicacion de algoritmos de
reconstruccion de senales, generando imagenes que seran validadas
experimentalmente al establecer la correlacion entre la posicion real y la estimada de las
impurezas, determinando asi la capacidad del sistema para identificar estas
inhomogeneidades.
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Ing. Brayan Gonzalez Instrumentacion y control de un El presente proyecto tiene como propésito disenar, implementar y validar un sistema de

Hernandez proceso de oxidacion avanzada instrumentacion y control aplicado a un proceso de oxidacién avanzada (PAO) basado en
mediante persulfato activado persulfato activado, con el fin de optimizar la remocién de contaminantes emergentes y
para potabilizacion de agua garantizar la calidad del agua para potabilizacion. La investigacion surge ante la

creciente preocupacion por la presencia de compuestos organicos persistentes,
pesticidas y farmacos en fuentes de agua, los cuales no son eliminados eficientemente
mediante tratamientos convencionales.

Para alcanzar este objetivo, se realizara una revision técnica y experimental sobre los
principios de oxidacion avanzada y los mecanismos de activacion del persulfato,
identificando las variables criticas que determinan la eficiencia del proceso.
Posteriormente, se seleccionaran, instalaran y calibraran sensores para el monitoreo en
tiempo real de parametros como caudal, pH, potencial de oxidacion-reduccion, turbidez y
conductividad eléctrica. Con base en estos datos, se desarrollara una arquitectura de
control que integre hardware, software y algoritmos de regulacion automatica para
mantener condiciones 6ptimas de operacion.

El sistema sera validado experimentalmente en un prototipo de laboratorio o planta
piloto, evaluando su desempeno mediante indicadores de eficiencia de remocion,
estabilidad operativa y cumplimiento de normas de calidad del agua. Se espera como
resultado un sistema capaz de mejorar la eficiencia del proceso de oxidacion, reducir el
consumo de oxidante y minimizar la generacion de subproductos, contribuyendo al
desarrollo de tecnologias sostenibles para el tratamiento de agua potable.
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Ponente Tema
Ing. Rut Lay Abad Medicion de variables fisiologicas
Rodriguez en la region toracica empleando

rejillas de Bragg.

El proyecto propone desarrollar un sistema de monitoreo basado en rejillas de Bragg en
fibra 6ptica (FBG) para medir simultaneamente variables fisiologicas en la region
toracica, como temperatura corporal, frecuencia cardiaca y respiratoria. Se realiza con el
propodsito de ofrecer una alternativa precisa y segura frente a los dispositivos
electronicos convencionales, los cuales son susceptibles a interferencias
electromagnéticas en entornos clinicos como salas de resonancia o cuidados intensivos.
El trabajo se llevara a cabo mediante una busqueda bibliografica que sustente la base
tedrica y experimental, seguida de la seleccion del modelo teérico mas adecuado y de las
rejillas de Bragg con mejores caracteristicas de sensibilidad. Posteriormente, se
implementara un sistema experimental montado en un cinturén toracico con sensores
FBG, evaluando distintas configuraciones para optimizar la relacion senal-ruido. También
se disenara una interfaz de adquisicion y visualizacion que permita procesar y analizar
los datos tanto en tiempo real como de forma posterior.

Se espera como resultado un prototipo funcional capaz de medir de forma continua y no
invasiva las variables fisiol6gicas mencionadas, validado mediante la comparacion con
dispositivos comerciales. Ademas, se busca demostrar la viabilidad de las tecnologias
Opticas en aplicaciones médicas seguras, de bajo consumo y aplicables en contextos
hospitalarios o rurales, contribuyendo al avance de la investigacion biomédica en México
y al desarrollo de soluciones innovadoras con impacto social y sanitario.
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Ponente Tema Resumen

Fis. Juan Rangel Desarrollo de un sistema de La generacion de imagenes mediante el fendmeno fotoacUstico es una técnica hibrida

Gonzalez imagenologia fotoacUstica con que combina la sensibilidad 6ptica con la resoluciéon espacial del ultrasonido. Su
resolucion micrometria principio fisico se basa en el efecto fotoacuUstico: cuando un material es irradiado con

pulsos de luz laser de corta duracién, absorbe la energia dptica y experimenta una
expansion térmica localizada que genera ondas de presion ultrasonicas. En este
proyecto se desarrollara un sistema de escaneo fotoacUstico bidimensional orientado a
la obtencion de imagenes superficiales, semejantes a las que se logran en microscopia
fotoacustica. Para ello, se utilizara una platina motorizada con resolucién de decenas de
micrémetros que desplazara una muestra acoplada acusticamente a un transductor de
ultrasonido. La muestra sera iluminada frontalmente con un laser pulsado enfocado en
una region del orden de décimas de milimetro, registrandose una senal acustica en cada
punto de la cuadricula de escaneo. A partir de este conjunto de senales se reconstruira
una imagen 2D que representara la distribucion espacial de la absorcion 6ptica en la
superficie del objeto. En una primera etapa, se trabajara con muestras macroscopicas
para ajustar parametros experimentales y de reconstruccion, y posteriormente se
evaluara el potencial del sistema para el estudio de estructuras mas pequenas. Se
espera demostrar la capacidad del montaje para generar mapas fotoacusticos
superficiales con buena resolucién espacial y reproducibilidad, lo que sentara las bases
para el desarrollo futuro de técnicas de imagen fotoaclstica de alta precision a escala
microscopica.
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Ing. Karla Astrid de la Biosensor para la deteccion de La gota es una enfermedad inflamatoria causada por la acumulacion de cristales de

Rosa Hernandez cristales de urato monosddico en  urato monosédico (UMS) en el liquido sinovial, cuyo diagnostico oportuno es vital para
liquido sinovial para el prevenir dano articular en quienes la padecen. El diagnéstico se basa en la artrocentesis,
diagnostico de gota en la cual se toma una muestra de liquido sinovial de las articulaciones o tofos y

posteriormente es observada mediante microscopia de luz polarizada, considerada el
estandar de oro debido a la birrefringencia de los cristales de UMS. Sin embargo, dicho
procedimiento requiere de un microscopio (el cual representa una inversion
considerable) asi como un observador experimentado, cuya interpretacion puede tener
margenes de error importantes. La presente propuesta busca disenar un sistema portatil
de deteccion y procesamiento, compuesta por una parte optica basado en polarizacion y
espectroscopia para la localizacion de cristales de UMS en liquido sinovial, donde el
dispositivo permitira detectar la birrefringencia de los cristales de UMS y otra por un
algoritmo de procesamiento de imagenes orientado a identificar los cristales de UMS. Se
espera que el desarrollo de este dispositivo contribuya al diagnéstico mas rapido,
accesible y confiable de la gota en la atencion primaria.
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Ing. Ulises Marquez Analisis del efecto borde y Objetivo: Validar en la Camara Alfa el modelo de Kosten para la medicion de coeficientes
Rojas difusion para validacion de de absorcién y, en paralelo, cuantificar la difusividad del campo sonoro bajo distintas
mediciones de absorcion sonora configuraciones de difusores.
en camara reverberante Avance actual: Se realizaron mediciones con difusores instalados (paneles sellados

colocados de forma aleatoria) y sin los difusores colgantes de plastico rigido. También se
ejecutaron tomas sin marcos reflectantes para caracterizar el campo base.

¢ Para qué?: Para obtener coeficientes de absorcion mas confiables, entender el aporte
de cada estrategia de difusion y establecer criterios operativos de montaje y evaluacion
de la camara.

¢Como?: Las respuestas impulso se procesaran por bandas de tercio de octava. La
difusividad se evaluara con dos indicadores complementarios: el indice de Hanyu,
derivado de la respuesta con “decaimiento cancelado” (umbral de fluctuacion al 1%), y
Srel de ASTM C423, que resume la dispersion de la tasa de decaimiento entre
micréfonos. Para el modelo de Kosten, se ajustara la relacion entre la absorciéon medida
y la razén perimetro/area de los especimenes; en la siguiente fase se incorporaran
marcos reflectantes para aproximar la condicién sin efecto de borde y cerrar la
validacion.

Resultados esperados: Con difusores, la curva z(k) decae mas rapido al aumentar el
umbral y el umbral al 1% se desplaza a valores menores; Srel se ubica dentro de limites
en 250-5000 Hz;

Sin difusores, z(k) decae mas lento y el umbral al 1% aumenta; Srel tiende a exceder
limites en mas bandas.
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Ponente Tema
Ing. Victor Pinta Co-optimizacion de generacion y
Bustamante reservas en redes eléctricas

hibridas de CA/CD incorporando
sistemas de almacenamiento tipo
BESS

La creciente integracion de fuentes renovables y sistemas de almacenamiento ha
impulsado el desarrollo de redes eléctricas hibridas de corriente alterna (CA) y corriente
continua (CD). En este contexto, la presente investigacion propone un enfoque de co-
optimizacion de la generacion y las reservas en redes hibridas CA/CD incorporando
sistemas de almacenamiento de energia en baterias (BESS). El objetivo es determinar de
manera simultanea el despacho 6ptimo de generacion y la asignacion de reservas,
considerando las particularidades técnicas de conversion y flujo de potencia propias de
este tipo de redes.

La resolucion del modelo se realiza mediante el método Sequential Quadratic
Programming (SQP) implementado en la funcién fmincon de MATLAB, permitiendo una
blsqueda eficiente de soluciones 6ptimas bajo condiciones de no linealidad y
acoplamiento entre variables.
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Ing. Kevin Eduardo Validacién experimental para un En este trabajo se propone el disefio e implementacién de una plataforma experimental

Elizalde Serrano convertidor GFM basado en PHIL (Power Hardware-in-the-Loop) para evaluar el comportamiento de un sistema BEES
técnicas sin PLL operando en conectado a la red basado en un control Grid-Forming (GFM). El objetivo es partir de una
redes débiles red eléctrica conocida compuesta por maquinas sincronizas simulada en tiempo real y

sustituir una de ellas por un convertidor electrénico y analizar casos de soporte de
frecuencia y voltaje tratando de tener un comportamiento similar a la red original.

Para ello se disenara el control del convertidor, implementado en una dSPACE
MicrolabBox. Posteriormente, se integrara la plataforma PHIL, en la que el convertidor
VSC con un banco de baterias se conectara a una red virtual conocida simulada en
tiempo real mediante un OPAL-RT. La interconexion entre el sistema BEES y la red se
realizara a través de una fuente de voltaje controlada que actuara como equivalente de
red.

Se espera como resultado que el convertidor controlado bajo el esquema GFM muestre
un comportamiento dinamico comparable al de una maquina sincrona, manteniendo la
estabilidad del sistema ante diferentes casos de estudio. Con ello, se busca validar
experimentalmente el potencial de los convertidores GFM para brindar soporte a las
redes eléctricas modernas cuya tendencia es tener una alta penetracion de energia

renovable.
Ing. Silvia Edith Pérez Asignacion de unidades para el Mi proyecto de investigacion tiene por objetivo realizar la asignacion de unidades para el
Troncoso mercado en un dia en adelanto mercado eléctrico de un Dia en Adelanto, el cual para la demanda requerida por la carga
utilizando metodologias para la se utilizan métodos de agrupamiento de ciencia de datos (K-means) y una version
agrupacion de datos mejorada del método. Se realiza el despacho eléctrico con las distintas demandas. Como

resultado esperado se encuentra que la curva de la demanda obtenida por el método de
K-means con la mejora sea mas cercana a la demanda obtenida por el promedio.
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Ing. Maria Fernanda Seleccion 6ptima de escenarios Una metodologia en bases a datos que mejore y optimice el analisis de contingencias
Aguilar Isidro criticos en el analisis de para poder predecir la contingencia mas severa, cuando se utiliza generacion renovable

contingencia mediante técnicas
de clustering
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Ing. Denis Naranjo Sensor de fibra de fibra Este proyecto tiene como objetivo implementar un sistema de deteccion de fugas en

Chepius Optica distribuida para la tuberias hidraulicas utilizando un radar basado en fibra éptica con tecnologia ¢-OTDR
deteccion de fallas en ductos  (Phase-Sensitive Optical Time Domain Reflectometry). La investigacion busca desarrollar
hidraulicos una metodologia robusta para identificar patrones caracteristicos de fugas mediante el

analisis de las vibraciones que estas generan en las paredes de tuberias de acero.

El propésito fundamental es crear un sistema de monitoreo continuo y automatico que
permita la deteccion temprana de filtraciones, facilitando el mantenimiento preventivo de
infraestructura critica y reduciendo pérdidas de agua. Esto se realizara mediante el
acoplamiento de una fibra éptica monomodo a lo largo de una tuberia de 4 metros, donde
las vibraciones inducidas por el flujo de agua modifican las caracteristicas de la sefnal
Optica.

La metodologia incluye el procesamiento de senales con analisis estadistico de las
variaciones temporales. Se compararan sistematicamente las mediciones con y sin flujo de
agua para establecer patrones de referencia.

Como resultados esperados, se proyecta validar la efectividad del sistema ¢-OTDR para
discriminar entre condiciones normales y de fuga, desarrollar algoritmos eficientes de
deteccion y establecer correlaciones cuantitativas entre las caracteristicas de las senales
Opticas y la presencia de fugas, contribuyendo asi al avance de tecnologias no invasivas
para monitoreo estructural.
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Ing. Ana Paula Casillas  Diseno, analisis y transmision

Merino en una red Optica hibrida
Ing. Mariana basada en POF y silice
Guadalupe Rojas operando en luz visible e
Hernandez infrarroja para aplicaciones

de monitoreo estructural

Mediante el disefo, analisis y estudio de las propiedades de las fibras dpticas de plastico y
las fibras 6pticas de silice, se busca determinar el mejor aprovechamiento de las ventajas
especificas de cada fibra en enlaces que combinen ambas, con el fin de realizar un
monitoreo estructural mas preciso y una transmision de datos con menor atenuacion y
mayor velocidad en edificaciones inteligentes. La combinacion de ambos materiales
pretende aprovechar las ventajas de cada uno: la baja atenuacion y estabilidad de la silice,
junto con la flexibilidad, el bajo costo y la alta apertura numérica de las POF. Siendo la POF
la fibra que se encuentre en contacto con la estructura de concreto y la de silice la que
conecte con los equipos de transmision y medicion.

Se proyecta utilizar diferentes tipos de POF en tramos de condiciones adversas y fibras de
silice en tramos mas largos y seguros. En las diferentes configuraciones se evaluaran
parametros geométricos —diametro del nucleo, alineacion y acoplamiento— y 6pticos —
indice de refraccion, apertura numeérica y longitud de onda—, para determinar las pérdidas
Opticas y el desempeno general de las uniones hibridas. Cuando se obtenga una
configuracion prometedora, se trabajara en la transmision de datos a través de las bandas
visible e infrarroja.

Como principales objetivos se espera obtener nuevos datos sobre la caracterizacion tedrica
y experimental de redes hibridas POF-silice, asi como recomendaciones sobre su aplicacion
en el monitoreo estructural de edificaciones.
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Ing. Cristopher
Emiliano Gémez
Martinez

M.l. Juan José Lépez
Sol6rzano

Analisis del servicio hibrido
de telecomunicaciones y sus
implicaciones técnicas en los
servicios direct to device -
D2D

Diseno de controladores por
modos deslizantes de orden
superior para sistemas
lineales multivariables
inciertos

Es el estudio de las comunicaciones D2D, a través del analisis de los desafios, deficiencias
de las comunicaciones NTN, y los beneficios de las comunicaciones hibridas asi como la
infraestructura existente para dicho enlace de comunicaciones, asi mismo este estudio se
hace con el fin de demostrar y mejorar las efectividad de las comunicaciones D2D, sobre las
NTN, asi mismo sabiendo que grandes empresas como Space X, Amazon entre otras tienen
una inversion de alrededor de 40 millones de dblares, se hara un analisis de la unién de las
comunicaciones NTN y D2D y sus posibles retos y limitaciones, a través de la recopilacién
de informacion de los satélites localizados en 6rbita Leo, sus caracteristicas y sus formas de
conexién con los teléfonos inteligentes de nuestro tiempo, asi como la union con las redes
NTN, de igual forma nos apellaremos de las de uso de software especializado como lo es
Matlab y free flyer, viendo el posicionamiento de los satélites en 6rbita y su posible conexion
con los sistemas de comunicacion NTN, haciendo un sistema hibrido.

Diseno de controladores homogéneos por modos deslizantes de orden superior que
garanticen convergencia en sistemas lineales con multiples entradas de control y en
presencia de incertidumbres y perturbaciones no desvanecientes y polinomicamente
crecientes.
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M.1. Ollin Opuchtli Estudio de la generacién de
Cacheux Luna rayos-X en diversos blancos,

mediante la técnica de
aceleradores de plasma
impulsado por laser (LDPA).

M.I. Osvaldo Ponce Diseno, construccion y

Hernandez evaluacion de superficies
Opticas no convencionales
considerando una fuente
puntual fuera de eje.

Se propone el estudio de la generacion de rayos X mediante la técnica de aceleracién de
plasma impulsado por laser (LDPA por sus siglas en inglés); esto se logra al enfocar un haz
pulsado ultraintenso y ultrarrapido sobre un blanco metalico, donde, mediante procesos no
lineales se genera radiacion de rayos X. Al mismo tiempo, mediante un sensor que detecta
la sefal de absorcion de dos fotones (TPA por sus siglas en inglés) se plantea medir el
desplazamiento del foco para distintas potencias del laser debido al efecto Kerr. Con esto,
se busca desarrollar un sistema automatizado de posicionamiento preciso del blanco sobre
la zona donde se logra la mayor irradiancia para maximizar la emision de rayos X. Para
llevar a cabo este proyecto se va a emplear un sistema amplificado laser de pulsos de
femtosegundos comercial de la marca PHAROS, un sistema de posicionamiento del blanco
metalico, diferentes lentes de distinta distancia focal y actuadores motorizados para el
posicionamiento de los sensores alrededor de la region focal de las lentes. Se espera
obtener una relacién de las posiciones alrededor de la zona focal donde se logra la maxima
emision de rayos Xy donde se observa el maximo en la senal de TPA con lo que se podria
calibrar un sistema retroalimentado que a su vez sea automatizado.

Considerando una fuente puntual colocada en una posicion arbitraria fuera del eje dptico, y
asumiendo una superficie dptica representada por una funcién arbitraria, es posible
obtener la ecuacion exacta de un rayo refractado y/o reflejado que describa a una familia
de rayos propagados a través de la superficie optica. Mediante el calculo de la envolvente
de los rayos propagados, se puede obtener la ecuacion exacta de la caustica tanto por
reflexion como por refraccion, siendo la superficie caustica el lugar geométrico sobre el que
se ubican las imagenes de la fuente puntual. La superficie caustica sera funcion de todos
los parametros involucrados en el proceso de refraccion y/o reflexion, lo que nos permitira
disenar, construir y evaluar cuantitativamente, superficies 6pticas con potenciales
aplicaciones en difusores de luz para iluminacion o para sistemas formadores de imagen no
convencionales.
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M.l. Fernando Desarrollo de sensores a
Velazquez Carre6n base de rejillas Bragg en

fibra éptica integrados en
PDMS para monitoreo de
desplazamientos,
deformacion y vibraciones
estructurales

En este trabajo se presenta el diseno, simulacion y fabricacién de sensores en fibra éptica
basados en rejillas de Bragg (FBG, por sus siglas en inglés de Fiber Bragg Grating)
integradas en polidimetilsiloxano (PDMS) para monitoreo estructural. Los sensores PDMS-
FBG exhiben una respuesta mejorada a deformaciones y a la temperatura, gracias a las
propiedades elasticas del polimero combinadas con las FBG.

Se desarrollaron aplicaciones para monitoreo de desplazamientos, vibraciones y
caracterizacion por temperatura. Mediante simulaciones por elementos finitos se estimé la
deformacion de las FBG, seguida de la fabricacion de dispositivos para validacion
experimental. La caracterizacion incluyd pruebas de desplazamiento controlado en tres
disenos, determinando su sensibilidad. Para vibraciones, se determiné el rango de
frecuencias de trabajo, la frecuencia de resonancia y la sensibilidad a aceleraciones de baja
intensidad. Simultaneamente, se evalué la respuesta térmica de la estructura PDMS-FBG
comparandola con las FBG no embebidas.

Como una aplicacion practica, los sensores se utilizaron para monitoreo de tuberias con
flujo bifasico intermitente (agua-aire), estimando la frecuencia de slugs bajo diferentes
configuraciones de flujo masico de agua (QL) y de aire (QG). La respuesta se correlaciond
con la deformacion inducida en la tuberia, que depende de los flujos masicos de ambas
fases.
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M.l Nadia Estefania Adquisicion y analisis del
Alvarez Chavez patron de esparcimiento de

células biolégicas para el
prediagnéstico médico.

En este trabajo se propone una técnica sencilla para medir patrones de difraccion promedio
(ADP, por sus siglas en inglés) producido por una pelicula delgada de células y su evolucion
en el tiempo, durante un proceso de interés biolégico, enfocandonos en el estudio de
levaduras (Saccharomyces cerevisiae) que tienen un tamano de aproximadamente de 5 a
10um similares a las células sanguineas. Ya que los patrones de esparcimiento dependen
del tamano, forma e indice de refraccion se utiliza la Aproximacion de Difraccion Anémala
(ADA, por sus siglas en inglés) para modelar matematicamente los patrones de difraccion
producidos por células biolégicas. A partir de estos modelos se proponen descriptores
matematicos especificos de los patrones de difraccion, para deducir propiedades fisicas de
las células y su evolucion en el tiempo. Se produjeron los procesos de autofagia y apoptosis
con células de levadura (Saccharomyces cerevisiae), las cuales sirvieron como modelo
biologico y estudio preliminar, antes de estudiar células mas complejas como las células
sanguineas o cancer de mama (MCF-7).

Los resultados obtenidos hasta ahora son prometedores. Gracias a la técnica ADP, se ha
logrado identificar dos tipos de bioprocesos producidos por una monocapa de células
biolégicas como: hidratacion y apoptosis en levadura (Saccharomyces cerevisiae). "
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M.I. Marco Polo Colin Procesamiento y andlisis de
Garcia senales fotoacuUsticas

obtenidas a través de un
tomégrafo para la
reconstruccion de imagenes
3D

La tomografia fotoacustica (PAT) es una modalidad de imagen médica que combina los
principios de la éptica y la acuUstica para crear imagenes de tejidos biol6gicos. En este
proyecto se propone disenar, construir y automatizar un sistema de tomografia capaz de
generar imagenes tridimensionales de tejidos dentales in vitro. El propésito es evaluar el
potencial de esta técnica como una alternativa no invasiva y libre de radiacién para el
diagnéstico temprano de lesiones como caries o fracturas.

Para lograrlo, se implementara un sistema de adquisicién sincronizado controlado mediante
MATLAB y una tarjeta Red Pitaya, la cual permitira disparar el laser pulsado Nd:YAG, adquirir
senales acuUsticas a través del transductor de ultrasonido, y controlar los motores de pasos
que realizan el movimiento rotacional y lineal de la muestra. Con este mecanismo se
obtendran secuencias de senales a distintas alturas, que posteriormente seran procesadas
mediante algoritmos de reconstruccion para visualizar imagenes 3D.

Se espera como resultado un sistema funcional, econémico y portatil, capaz de reconstruir
con alta resolucion la estructura externa e interna de dientes y distinguir capas como
esmalte y dentina. Este desarrollo sentara las bases para futuros estudios en diagnéstico
dental y caracterizacion de tejidos mediante la técnica fotoacustica.
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M.l. Gustavo Pacheco Control de protesis de mano  La investigacion aborda la problematica de la amputacion traumatica en México, la cual
Santiago basado en la sinergia de la afecta principalmente a jovenes en edad productiva que enfrentan barreras para acceder a
retroalimentacion hapticay el protesis funcionales debido a su alto costo y falta de realismo, lo que dificulta su
analisis tiempo-frecuencia de reintegracion social y laboral. En respuesta, se propone el desarrollo de una prétesis de
senales electromiograficas mano basada en el control por senales electromiograficas (EMQ) y retroalimentacion
haptica, con el objetivo de ofrecer dispositivos mas accesibles, intuitivos y capaces de
proporcionar informacién sensorial al usuario.
El proyecto se estructura en varias etapas que comienzan con la adquisicion de senales
EMG mediante un sistema de ocho canales a 1 kHz, seguido de un procesamiento
avanzado que permite identificar patrones musculares utilizando herramientas como la
Transformada Wavelet y la descomposicion de modos empiricos. Posteriormente, se
emplean algoritmos de aprendizaje automatico para clasificar diferentes tipos de agarre
basados en taxonomias de movimiento. De forma paralela, se desarrolla una prétesis
instrumentada con sensores de presion en las yemas de los dedos, cuya informacion se
comunica a una interfaz haptica que utiliza vibromotores para que el usuario perciba en
tiempo real la fuerza ejercida, facilitando el ajuste del agarre y logrando movimientos mas
precisos y realistas.

Feria Estudiantil 2025. Noviembre 6 y 7, auditorio Raul J. Marsal
SACC de Ingenieria Eléctrica



FERIA ESTUDANTIL 2025 Programa de Maestria y

Doctorado en Ingenieria
Ingenieria Eléctrica

RESUMENES

Ponente Tema

Resumen

M.l. Leobardo Planeacion de la expansion

Tepalcapa San Miguel del sistema eléctrico
considerando fuentes de
energia renovables no
convencionales

La incorporacion de las pérdidas de potencia activa en la planeacién de la expansion de la
red de transmision (TNEP) evita subestimar los flujos en las lineas, corrige el
dimensionamiento de los elementos que el sistema requiere integrar para mantener el
balance carga-generacion, reduce la posibilidad de congestién y mejora las estimaciones
del costo de operacién. Por otra parte, resolver simultdneamente el problema de la
asignacion de unidades (UC) aumenta la certidumbre de que el sistema sea capaz de
suministrar la demanda, pues el UC considera las restricciones operativas de las distintas
unidades de generacién, como, por ejemplo: los costos fijos, los costos de arranque y
parada, y las rampas de subida y de bajada, de modo que las decisiones de inversién en la
red de transmision reflejen los costos reales de produccion bajo una operacion horaria
realista. Esta optimizacion entre la inversion requerida para reforzar la red de transmision y
el costo operativo del sistema mejora la certeza del plan de expansion; en otras palabras,
da como resultado planes de expansion adecuados que consideran las caracteristicas de
las nuevas tecnologias de generacion.
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M.l. Johan Raciel Esquema adaptativo para
Granados Villeda amortiguar oscilaciones en

sistemas eléctricos de
potencia incorporando
enlaces VSCHVDC.

M.l. José Manuel Sistema automatizado para

El proyecto de investigacion tiene como objetivo desarrollar un esquema adaptativo para el
amortiguamiento de oscilaciones de baja frecuencia en sistemas eléctricos de potencia
(SEP), empleando enlaces VSC-HVDC e integrando enfoques basados en modelos,
mediciones y técnicas de aprendizaje automatico.

El propésito principal es mejorar la estabilidad transitoria del SEP frente a disturbios
severos y condiciones variables de operacion, reduciendo el riesgo de inestabilidad y la
desconexion de cargas o generadores. Con ello, se busca fortalecer la resiliencia del
sistema eléctrico, favoreciendo una respuesta eficaz ante la creciente penetracion de
fuentes renovables que reducen la inercia del sistema.

La metodologia propuesta contempla la caracterizacion de las oscilaciones mediante
analisis modal y técnicas de estimacion en tiempo real, utilizando mediciones simuladas y
datos de sistemas de referencia. Posteriormente, se desarrollara un control adaptativo que
ajuste las ganancias del enlace VSC-HVDC en funcion de la dinamica observada, aplicando
técnicas de aprendizaje automatico para identificar escenarios criticos y adaptar la
respuesta del controlador.

Se espera obtener un esquema robusto y flexible, capaz de mantener un amortiguamiento
adecuado bajo distintas condiciones operativas y configuraciones del sistema. Este
desarrollo contribuira a la integracion eficiente de energias renovables, fortaleciendo la
confiabilidad y estabilidad de los sistemas eléctricos modernos."

Utilizar un enfoque basado en mediciones que permita determinar caracteristicas a senales

Ramos Guerrero la deteccion y clasificacion de  de frecuencia provenientes de mediciones sincrofasoriales, para alimentar un algoritmo

eventos en sistemas de
potencia basado en
inteligencia artificial y
mediciones sincrofasoriales

basado en inteligencia artificial para detectar y clasificar eventos. Se creara un sistema
WAMS para la recoleccion de datos y un entorno de clasificacion y deteccion basado en ML.
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