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Objetivo general del Curso: 
Dar a conocer al estudiante los conceptos teóricos involucrados en el tratamiento biológico de las aguas 
residuales y adiestrarlo para su aplicación en el diseño de sistemas para la depuración de aguas residuales. Al 
final del curso el estudiante deberá tener la capacidad de distinguir las diferencias y afinidades de los diferentes 
sistemas utilizados en la práctica y poder especificar el tipo de sistema de acuerdo con las aguas residuales que 
se desee tratar. El curso es de tipo básico con aspectos de tipo biotecnológico y de ecología microbiana 
asociados a la cinética de degradación de contaminantes en las aguas residuales. 
 
Objetivos específicos del Curso: 

 

 

 

Temario 
 

UNIDAD 

NÚM. 

NOMBRE HORAS 

TEÓRICAS PRÁCTICAS 

1 

MICROBIOLOGIA – Nutrición y metabolismo 
Clasificación de los microorganismos según sus requerimientos 
alimenticios 
Metabolismos aerobio y anaerobio 

4 1 

2 

LA DEPURACIÓN NATURAL 
Procesos y factores involucrados en la depuración natural 
Diversidad de especies en sistemas hidráulicos contaminados 
Sistemas de clasificación: sistemas Saprobio y Trófico 

4 1 

3 

CINÉTICA Y REACTORES 
Cinética química: reacciones de orden cero, primero y segundo orden 
Cinética enzimática: teoría de Michaelis y Menten 
Cinética del crecimiento: postulado de Monod 
Tipos de reactores y sus características  

4 1 

4 

CASOS DE ESPECIAL INTERÉS 
Acumulación biológica de fosfatos 
Digestión anaerobia 
Nitrificación 
Desnitrificación 

4 1 

5 

AGUAS RESIDUALES 
Objetivos y metas del tratamiento de aguas residuales 
Origen y características de las aguas residuales 
Análisis y caracterización de aguas residuales 

3 1 

6 

PROCESOS BIOLÓGICOS 
Partes principales de una planta de tratamiento de aguas residuales 
Tipos y clasificación de los sistemas biológicos 
Sistemas naturales 
Lagunas de estabilización 
Humedales 
Sistemas aerobios 
Procesos de biomasa suspendida 
Procesos de película biológica 
Sistemas híbridos 
Sistemas anaerobios 
Procesos de biomasa suspendida 
Procesos de película biológica  

16 4 



 

 

Sistemas híbridos 

7 

TRATAMIENTO DE LODOS 
Digestión aerobia 
Digestión anaerobia 
Composteo 

3 1 
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Sugerencias didácticas: 

Exposición oral x  Lecturas obligatorias  

Exposición audiovisual   Trabajos de investigación  

Ejercicios dentro de clase x  Prácticas de taller o laboratorio x 

Ejercicios fuera del aula   Prácticas de campo  

Seminarios   Otras: (especificar)  

 

Métodos de evaluación: 

Exámenes parciales x  Participación en clase  

Examen final escrito y oral x  Asistencia  

Tareas y trabajos  fuera del aula x  Seminarios  

Exposición de seminarios por los alumnos   Otros: (especificar)  

 

Línea de Investigación: 

 

Ingeniería Ambiental. Tratamiento de aguas residuales. 

 

 

 



 

 

Perfil profesiográfico: 

 

Los requisitos que debe tener una persona que desee impartir este curso son: 

1. Debe tener doctorado en un área afín al tratamiento de aguas residuales: Ingeniero, químico, biólogo que tenga 

conocimientos de microbiología, bioquímica, teoría de reactores, ingeniería de procesos. 

2. Debe tener experiencia en tratamiento de aguas residuales y, específicamente, en procesos biológicos. 

3. Se prefiere, además, una persona que tenga experiencia en diseño y operación de plantas para tratamiento de 

aguas residuales. Solamente los conocimientos teóricos no son suficientes para poder transmitir la información 

correspondiente ya que muchos de esos conocimientos se basan en aspectos empíricos. 

 

 

 


