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Objetivo genera de la Asignatura:

Proporcionar al alumno los conocimientos basicos sobre las principales operaciones unitarias para el
tratamiento de agua y aguas residuales y de los residuos que se forman durante su tratamiento.

Capacitar al alumno para abordar y resolver problemas relacionados con la contaminacion, haciendo
especial hincapié en el conocimiento basico de los equipos existentes para llevar a cabo las diferentes
operaciones unitarias aplicables y los criterios que se toman en cuenta durante la etapa de seleccién

Objetivos especificos de la Asighatura:

1. Comprension de los conceptos fundamentales que constituyen la esencia de las operaciones
estudiadas

2. Proporcionar una vision amplia y de conjunto de las diferentes operaciones unitarias

3. Aplicar los principios fundamentales que permitan seleccionar los procesos y disefiar los equipos mas
adecuados

Temario
UNIDAD NOMBRE HORAS
NUM. TEORICAS | PRACTICAS
Conceptos fundamentales de las operaciones unitarias
1 e Operaciones unitarias utilizadas y sus aplicaciones 5

e Procesos fisicos-quimicos y bioquimicos

Ingenieria de las reacciones quimicas
e Cinética de las reacciones
2 e Disefio de reactores. Tipo de reactores. Intermitentes, 6
completamente mezclado, flujo piston, reactores en serie,
reactores con recirculacion
Neutralizacién y homogeneizacién
e Homogeneizacion. Tanques de nivel constante, de nivel
variable,  mantenimiento de caudal constante,

3 o . 6
homogeneizacién de la carga orgénica
e Neutralizacion
Precipitacion, coagulacion y floculacion
4 e Quimica coloidal 6

e Mecanismos de desestabilizacion
e Quimica de la coagulacién
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e Precipitacion quimica
e Transporte de particulas-cinética de la floculacién

Sedimentacion y flotacion
e Teoriade la sedimentacion
e Tipos de sedimentacion 9
e Disefio de sedimentadores
e Teoria de la flotacion

Filtracion

Mecanismos de la filtracion
Modelos matematicos de la filtracion 9
Factores que influyen en la filtracion
Tipos de filtros

Desinfeccion
e Mecanismos de la desinfeccion
e Caracteristicas de los desinfectantes 5
e Cinética de la desinfeccion
e Quimica de los desinfectantes
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Ramalho, R.S. (1996). Tratamiento de aguas residuales. Editorial Reverté .

Werner Stumm (1992). Chemistry of the Solid-Water Interface: Processes at the Mineral-Water
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of sludge treatments for pathogen reduction”.
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2003.




PO S%W%\g aE

Ifgenieria
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
PROGRAMA DE MAESTRIA Y DOCTORADO EN INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO

Sugerencias didacticas:
Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Précticas de taller o laboratorio
Ejercicios fuera del aula Préacticas de campo
Seminarios X Otras: (especificar)

Métodos de evaluacion:
Ex&menes parciales X Participacion en clase X
Examen final escrito Asistencia X
Tareas y trabajos fuera del aula X Seminarios X
Exposicion de seminarios por los alumnos | X Otros: (especificar)

Linea de Investigacion:

Campo Disciplinario: Agua, Aire, Residuos Solidos, Suelos y Aguas Subterraneas, Sustancias y Residuos
Peligrosos

Perfil profesiografico:

Ingenieros Civil, Quimico, Agrénomo, Ambiental, Mecanico, Sistemas
Bidlogo, Quimico, Quimico-farmacobidlogo, Biotecndlogo




