Idgenieria
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
POSGRADO EN INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
MODELADOQO Y CONTROL DE BIORREACTORES 62480 2024-2 6
Asignatura Clave Semestre Créditos
Plan de Estudios: Maestria: | x Doctorado: Ingenieria Ambiental
Campo
Asignatura: Horas: Total (horas):
Optativa | X Tebricas| 48 Semana| 3
Obligatoria Practicas| 0 Semestre| 48
Obligatoria de eleccién
Tipo:
Optativa de eleccion Teorica| X
Préactica
Teorica
Préctica
Modalidad:
Atencion Directa Curso Complementario
Curso Préactica Clinica o Comunitaria
Curso Avanzado | X Seminario
Curso Basico Taller
Curso Introductorio Trab. Laboratorio
Seriacion:

Obligatoria | | Indicativa [ | Sin Seriacién

Actividad académica con seriacion subsecuente:

Ninguna

Actividad académica con seriacion antecedente:

Es conveniente que los alumnos hayan aprobado ya la asignatura de Matematicas del programa de Posgrado
correspondiente.




Objetivo genera del Curso:

Familiarizar a los alumnos del Posgrado en Ingenieria Ambiental con conceptos fundamentales de modelado,
control retroalimentado, instrumentacion y automatizacion de procesos, aplicados especificamente en bioprocesos,
sin requerir un conocimiento previo extenso de teoria de sistemas y control.

Objetivos especificos del Curso:

1. Refrendar el conocimiento sobre matemaéticas avanzadas y como aplicarlas en el modelado y control de
biorreactores: algebra lineal, calculo diferencial e integral, ecuaciones diferenciales.

2. Desarrollar habilidades para modelar matematicamente los procesos bioldgicos y fisico-quimicos en
biorreactores empleados para tratamiento de aguas.

3. Conocer los distintos tipos de controladores empleados en el control de bioprocesos.

4. Desarrollar habilidades minimas para el disefio y prueba de controladores de procesos bioldgicos de tratamiento
de aguas.

Temario

UNIDAD NOMBRE HORAS

NUM. TEORICAS | PRACTICAS
1 Introduccidn a la instrumentacion y sensores, y repasos de ecuaciones 135

diferenciales '

2 Modelos matematicos de sistemas biologicos 135
3 Calibracion de modelos de sistemas biologicos 12
4 Fundamentos de control de procesos 9
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Sugerencias didacticas:

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicién audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Précticas de taller o laboratorio
Ejercicios fuera del aula X Précticas de campo

Seminarios Otras: (especificar)

Métodos de evaluacion:
Examenes parciales
Examen final escrito
Tareas y trabajos fuera del aula
Exposicidn de seminarios por los alumnos

Participacion en clase
Asistencia
Seminarios

Otros: (especificar)

Lineas de Investigacion:

Modelado matematico y control de bioprocesos.
Ingenieria en vias y flujos metabdlicos microbianos

Perfil profesiografico de quienes puedan impartir la actividad académica:

Posgrado en ingenieria o en ciencias con licenciatura en ingenieria eléctrica, mecanica, mecatronica, quimica,
biotecnologia o areas afines, con conocimiento y experiencia en el modelado matematico de dindmica de
bioprocesos o de control retroalimentado de sistemas bioldgicos.
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