MICROBIOLOGIA SANITARIA

Objetivo general

Adquirir los conocimientos basicos sobre microbiologia sanitaria y ambiental, necesarios para
comprender la importancia de los microorganismos en el ambiente, en los procesos de tratamiento
de aguas, asi como la importancia del control de los microorganismos patdégenos para abatir riesgos
a la salud humana.

Teoria: Horas/semana 2.0 Horas/semestre: 32 Créditos: 4

Laboratorio: Horas/semana: 4.0 Horas/semestre: 32 Créditos: 2

Total: Horas/semana: 6.0 Horas/semestre: 64 Créditos: 6
TEMA

1. Microbiologia general
Objetivo: Adquirir los conceptos basicos de microbiologia general para su aplicacién
en el campo de la ingenieria sanitaria y ambiental

1.1 Conceptos basicos
1.1.1 Definiciones: microbiologia, microbiologia sanitaria, microbiologia
ambiental, ecologia microbiana
1.1.2 Relacion de la microbiologia sanitaria y ambiental con otras ciencias
1.1.3 Importancia de los microorganismos en el ambiente y la salud publica
1.1.4 Perspectivas

1.2 Estructura y funcion de la célula
1.2.1 Procariotes
1.2.2 Eucariotes
1.2.3 Clasificacion de los microorganismos. Criterios, clasificacion de
Whittaker, clasificacion metabdlica

1.3 Bacterias y cianobacterias (algas verde azules)
1.3.1 Morfologia y fisiologia
1.3.2 Principales grupos bacterianos
1.3.3 Importancia ambiental y sanitaria

1.4 Virus
1.4.1 Principales caracteristicas
1.4.2 Taxonomia de virus
1.4.3 Multiplicacion
1.4.4 Importancia sanitaria

15 Mycoplasmas, Chlamydias y Rickettsias
1.5.1 Principales caracteristicas
1.5.2 Importancia sanitaria y ambiental

1.6 Hongos microscopicos y levaduras
1.6.1 Caracteristicas principales
1.6.2 Importancia sanitaria y ambiental



1.7 Algas microscopicas
1.7.1 Caracteristicas principales
1.7.2 Dinoflagelados
1.7.3 Euglenoides
1.7.4 Diatomeas
1.7.5 Importancia en el ambiente

1.8 Protozoarios
1.8.1 Caracteristicas principales
1.8.2 Clasificacion
1.8.3 Importancia sanitaria y ambiental

1.9 Crecimiento microbiano
1.9.1  Nutricién
1.9.2 Condiciones 6ptimas para el crecimiento microbiano (nutrimentos,
temperatura, humedad)
1.9.3 Cinética de crecimiento microbiano

1.10  Control del crecimiento microbiano
1.10.1 Métodos fisicos
1.10.2 Métodos quimicos
1.10.3 Desinfeccién

1.11 Metabolismo microbiano
1.11.1 Enzimas microbianas
1.11.2 Catabolismo y anabolismo
1.11.3 Fosforilacién
1.11.4 Catabolismo de carbohidratos
1.11.5 Respiracion aerobia y anaerobia
1.11.6 Fermentacion
1.11.7 Fotosintesis

2. Microbiologia sanitaria y ambiental
Obijetivo: Adquirir conocimientos basicos de microbiologia sanitaria y ambiental

2.1 Ecologia microbiana.
2.1.1 Conceptos basicos: flujo de energia, cadenas y niveles tréficos
2.1.2 Asociaciones microbianas
2.1.3 Microorganismos en ambientes extremos

2.2 Ciclos biogeoquimicos: carbono, oxigeno, nitrégeno, fésforo y azufre
2.3 Microbiologia del agua

2.3.1 Aguas para uso y consumo humano

2.3.2 Aguas con fines recreativos

2.3.3 Aguas residuales

2.3.4 Aguas subterraneas y superficiales

2.3.5 Sistemas de tratamiento para agua potable y aguas residuales
2.4 Microbiologia del suelo y aire

25 Biodegradacion y biorrestauracion

2.6 Ambiente y salud humana



3. Laboratorio
Objetivo: En el laboratorio, aplicar de manera practica los conocimientos tedricos

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.7

adquiridos

Organizacion de un laboratorio de microbiologia sanitaria y ambiental.
Infraestructura, equipo, material. Lavado y esterilizacion de material.
Preparacion de medios de cultivo

Cultivo y aislamiento de microorganismos ambientales. Medios de cultivo
liquidos y sélidos. Medios de enriquecimiento, de aislamiento y diferenciales.
Cultivos puros y mezclados. Métodos de siembra y conservacién

Manejo del microscopio éptico. Tinciones, observacion de microorganismos
en muestras ambientales

Identificacibn de microorganismos. Pruebas bioquimicas y enzimas
microbianas

Indicadores bacteriolégicos de calidad del agua. Coliformes totales,
coliformes fecales y Escherichia coli. Muestreo y determinacién mediante las
técnicas de tubos mdltiples, substrato cromogénico y membrana filtrante

Indicadores bacteriol6gicos de calidad del agua. Estreptococos fecales.
Muestreo y determinacién mediante las técnicas de tubos mdltiples y
membrana filtrante

Introduccion a técnicas alternativas de identificacién bacteriana.

3.71. Métodos automatizados de identificacion bacteriana:

e API (analitical Profile Index) API 20 E (enterobacterias)

e BBL Crystal (Identification Systems, Identificacion de bacterias Gram

positivas)
e Inmunofluorescencia

¢ |dentificacidn de bacterias por cromatografia de gases

Polymerase Chain Reaction (PCR)

Aislamiento e identificacion de microorganismos en muestras especificas.
O Aguay Suelo

eToma de muestra

e Enriquecimiento

¢ Aislamiento-medios selectivos)

eldentificacion (API, BBL y cromatografia de gases)
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