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Objetivo genera del Curso: 
El alumno conocerá los principales aspectos del manejo del agua en la industria, desde el abastecimiento y 

acondicionamiento del agua para obtener la calidad necesaria para los diferentes usos hasta el tratamiento y 

la disposición o reutilización de las aguas residuales, así como los métodos para recuperar sustancias 

valiosas de efluentes específicos. Aprenderá aplicar sus conocimientos teóricos en la resolución de problemas 

por composiciones complejas de aguas residuales y contaminantes específicos. Obtendrá un panorama 

amplio del estado del arte en características y manejo del agua residual en diferentes sectores industriales 
 
 
Objetivos específicos del Curso: 

Conocer los principales parámetros para la caracterización del agua de abastecimiento, las concentraciones de 

elementos que ocasionan problemas y las formas de control. 

Conocer las sustancias aplicables en la industria que ocasionan riesgos a la salud y al ambiente, sus usos, 

características en las descargas 

Será capaz de desarrollar proyectos de manejo de agua en la industria, con énfasis en la reducción del consumo de 

agua y de materiales peligrosos y el tratamiento y control de las descargas. 

 

 

Temario 
 

UNIDAD 

NÚM. 

NOMBRE HORAS 

TEÓRICAS PRÁCTICAS 

1 Abastecimiento y acondicionamiento de agua en la industria  
1.1 Uso del agua en la industria. Fuentes y sistemas de abastecimiento.  

1.2 Agua para calderas, calidad requerida. Problemas en el manejo. 

Tratamiento interno del agua en las calderas. Tratamiento de agua 

para calderas.  

1.3 Enfriamiento. Circuitos de refrigeración. Torres de enfriamiento. 

Formas de control.  

1.4 Procesos de acondicionamiento del agua:  

1.4.1 Sedimentación, coagulación-floculación-sedimentación y 

filtración aplicados en el acondicionamiento del agua para la 

industria. Equipos y reactores.  

1.4.2 Ablandamiento químico en frío y en caliente. Equipos y 

reactores.  

1.4.3 Suavización y desmineralización mediante intercambio iónico. 

Aplicaciones.  

1.4.4 Ultrafiltración, osmosis inversa. Equipos, tipos de membranas, 

aplicaciones.  

1.4.5  Desgasificación. Equipos y aplicaciones.  

1.4.6  Remoción de Fiero y Manganeso.  

15 

 

2 Manejo y disposición de aguas residuales en la industria  
2.1 Fuentes y generación de aguas residuales en la industria. Estrategia 

de reducción/eliminación de los residuos industriales. Métodos para 

la minimización de desechos. Criterios para determinar los objetivos 

de minimización de emisiones.  

2.2 Composición y características de las aguas residuales. Parámetros de 

caracterización. Métodos de medición. Muestreo.  

2.3 Clasificación de las aguas residuales industriales. Formas de 

disposición, criterios de calidad y aspectos legislativos en materia 

18 

 



 

del agua.  

2.4 Introducción al tratamiento integral de las aguas residuales 

industriales. Clasificación de los métodos de tratamiento.  

2.5 Estimación del contenido de materia orgánica en las aguas residuales 

industriales y relaciones entre los parámetros que lo caracterizan. 

2.6 Objetivos y desarrollo del estudio de las características de las aguas 

residuales. Procesamientos estadísticos de datos. Elaboración de 

balances de flujo y de masa. Ejemplos.  

2.7 Reuso del agua. Sistemas de reuso. Métodos de reutilización de las 

aguas industriales dentro de la planta y fuera de la planta. Ejemplos. 

2.8 Procesos físico-químicos para el tratamiento de aguas residuales: 

2.8.1 Homogeneización, neutralización, sedimentación. Métodos y 

sistemas, equipos, reactivos y reactores.  

2.8.2 Flotación. Teoría y aplicaciones. Tipos de sistemas y reactores. 

2.8.3 Desorción. Remoción de sustancias volátiles.  

2.8.4 Coagulación-floculación y sus combinaciones con la 

sedimentación y la flotación. Equipos, reactivos utilizados y 

reactores. Sistemas clásicos y reactores combinados.  

2.8.5 Precipitación. Aplicaciones. Remoción de metales pesados.  

2.8.6 Oxidación con oxidantes fuertes. Aplicación. Sistemas y 

reactivos utilizados.  

2.8.7 Procesos biológicos para el tratamiento de aguas residuales 

industriales: Reactores secuenciales en batch; Lodos activados 

con adición de carbón activado en polvo; Lagunas aeradas; 

Reactores anaerobios.  

2.9 Manejo y disposición de lodos residuales.  
2.10 Auditoria Ambiental: Objetivos, métodos y procedimientos. 

3 Características y manejo del agua residual en diferentes sectores 

industriales  
3.1 Industria azucarera.  

3.2 Industria de la celulosa y papel.  

3.3 Industria textil.  

3.4 Refinación de petróleo.  

3.5 Industria farmacéutica.  

3.6 Industria curtidora.  

3.7 Industria metal-mecánica y galvanoplastia. 
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Sugerencias didácticas: 

Exposición oral X  Lecturas obligatorias X 

Exposición audiovisual X  Trabajos de investigación X 

Ejercicios dentro de clase X  Prácticas de taller o laboratorio  

Ejercicios fuera del aula X  Prácticas de campo  

Seminarios X  Otras: (especificar)  

 

Métodos de evaluación: 

Exámenes parciales X  Participación en clase X 

Examen final escrito   Asistencia  

Tareas y trabajos  fuera del aula X  Seminarios X 

Exposición de seminarios por los alumnos X  Otros: (Proyecto de industria) X 

 

Línea de Investigación: 

 

Campo Disciplinario: Agua 

 

 



 

 

Perfil profesiográfico: 

 

Ingenieros Civil, Químico, Agrónomo, Ambiental, Mecánico, Sistemas. 

Biólogo, Químico, Químico-farmacobiólogo, Biotecnólogo. 

 


