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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
POSGRADO EN INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
DISENO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES 2 6
Asignatura Clave Semestre Créditos
Plan de Estudios:  Maestria: | x Doctorado: INGENIERIA AMBIENTAL
Campo
Asignatura: Horas: Total (horas):
Optativa | X Teoricas| 3.0 Semana| 3.0
Obligatoria Practicas| 0.0 Semestre | 48.0
Obligatoria de eleccion
Tipo:
Optativa de eleccion Tedrica| X
Practica
Tedrica
Practica
Modalidad:
Atencién Directa | X Curso Complementario
Curso | X Practica Clinica o Comunitaria
Curso Avanzado | X Seminario
Curso Basico Taller
Curso Introductorio Trab. Laboratorio
Seriacion:

Obligatoria | | Indicativa | | Sin Seriacion

Actividad académica con seriacion subsecuente:

Actividad académica con seriacion antecedente:




Objetivo genera del Curso:

El alumno conocera los principales aspectos del tratamiento de las aguas residuales de tipo municipal, los
diferentes sistemas de tratamiento en funcion de la calidad del influente y los objetivos de calidad de la
descarga. Aprendera aplicar sus conocimientos tedricos en el disefio de la ingenieria basica de una planta de
tratamiento de aguas residuales (PTAR) y conocera los requerimientos de un proyecto ejecutivo.

Objetivos especificos del Curso:

Capacitar al alumno en la seleccion de un sistema de tratamiento.

Capacitar al alumno en el Disefio de la Ingenieria Bésica de una planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR)
Que el alumno conozca los requisitos para el proyecto ejecutivo de una PTAR.

Temario
UNIDAD NOMBRE HORAS
NUM. TEORICAS | PRACTICAS
1 Consideraciones generales para el disefio de una planta de tratamiento de aguas 75
residuales.
1.1 Fases y componentes de un proyecto de planta de tratamiento de aguas
residuales.
1.2 Elaboracion de conceptos de trabajo para la ingenieria basica de la
planta.
1.3 Determinacién de pardmetros de disefio.
1.3.1 Caudales de aguas residuales: componentes y variacion. A.
Determinacion del caudal de disefio a partir de la poblacién
actual y la proyeccidn de la poblacién al horizonte del proyecto.
B. Aforos de aguas residuales. Métodos de medicion.
1.3.2 Composicién y caracteristicas de las aguas residuales. Muestreos.
1.4 Aspectos normativos para el reuso y la disposicion de las aguas
residuales.
1.5 Alternativas del sistema de tratamiento. Diagramas de flujo.
1.6 Alternativas para el manejo de los lodos. Tecnologia y aspectos
normativos para el aprovechamiento de los bio-sélidos.
1.7 Anélisis de factibilidad técnica - econdmica de alternativas.
1.8 Aplicacion de estudios especificos: topografia y geotecnia (mecéanica de
suelo).
2 Infraestructura complementaria a la planta de tratamiento. 3.0
2.1 Infraestructura de captacidn, conduccién de aguas residuales y
alcantarillado sanitario.
2.2 Canal de llamada, caja de particién, obra de desvio y/o excedencias.
2.3 Obra de alejamiento 6 almacenamiento. Obra de descarga.
2.4 Requerimientos especiales: Caseta del superintendente, laboratorio de
operacion, subestacion eléctrica, cuarto de maquinas, cuarto de control y
operacion.
3 Disefio de médulos para el tratamiento primario del agua residual. 45
3.1 Cribado (rejillas y cribas): Determinacion de dimensiones y seleccion
del equipo.
3.2 Desarenadores: Tipos, caracteristicas, criterios y métodos de disefio.
3.3 Sedimentadores primarios: Clasificacion, pardmetros de disefio vy
métodos de dimensionamiento.
4 Disefio de sistemas de tratamiento bioldgico del agua residual. 12.0
4.1 Sistemas de lodos activados: Metodologia de disefio de sistemas
convencionales y de las modificaciones del proceso.
4.2 Filtros percoladores: Clasificacion y métodos de disefio.




4.3 Bio-discos: Tipos y modulacion, métodos de disefio.
4.4 Disefio de lagunas y sistemas lagunares.
4.5 Humedales artificiales.

Desinfeccion del agua tratada: métodos y equipos; disefio del sistema de

cloracion. 1.5
Célculos hidraulicos y elaboracion del perfil hidraulico de la planta de 15
tratamiento. '

Tratamiento y disposicion de lodos. 12.0

7.1 Balance de masa de s6lidos.

7.2 Espesadores, criterios de disefio.

7.3 Disefio del sistema de degradacion anaerobia de los lodos residuales.

7.4 Degradacion aerobia: Tipos de sistemas y métodos de disefio.

7.5 Deshidratacién de lodos.
7.5.1 Seleccion de equipos de deshidratacion mecénica y disefio del

sistema de deshidratacion.

7.5.2 Disefio de lechos de secado.

7.6 Composteo de lodos: Disefio del sistema de composteo aerobio en pila
estatica.

7.7 Acondicionamiento quimico y térmico. Disefio de un sistema de
encalado de lodos.

Elaboracion del plano general de la planta de tratamiento de aguas residuales.

Especificaciones generales. Informacioén basica para el proyecto ejecutivo.
Partes del proyecto ejecutivo. Catalogo de conceptos. Presupuesto base.

Validacion técnica del tipo de proyecto.
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Bibliografia complementaria:
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Hall Inc.

Spinosa, L. and AarneVesilind, P. (2001). Sludge into biosolids - processing, disposal and utilization. IWA
Publishing.

Malina, J.F. and Pohland, F.G. (1992). Design of anaerobic proceses for the treatment of industrial and
municipal wastes. Vol.7, Technomic publishing Co. Inc., CRC Press, Boca Raton, Florida.

WEF. (2005). Clarifier Design-MOP FD-8. 2" ed., WEF Press.

WEF. (1997). Secondary Settling Tanks. WEF Press.

WEF. (1998). Biological and Chemical Systems for Nutrient Removal. WEF Press.

WEF. (1995). Biosolids Composting. WEF Press.

Sugerencias didacticas:

Exposicion oral X Lecturas obligatorias
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion
Ejercicios dentro de clase X Précticas de taller o laboratorio
Ejercicios fuera del aula X Précticas de campo
Seminarios Otras: (especificar)
Métodos de evaluacion:
Ex&menes parciales X Participacion en clase X
Examen final escrito Asistencia
Tareas y trabajos fuera del aula X Seminarios
Exposicién de seminarios por los alumnos Otros: (Proyecto de Ingenieria X
Basica)

Linea de Investigacion:

Campo Disciplinario: Agua

Perfil profesiografico:

Ingenieros Civil, Quimico, Agronomo, Ambiental, Mecéanico, Sistemas.
Bidlogo, Quimico, Quimico-farmacobiologo, Biotecndlogo.




