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Areas de especialidad y principales lineas de investigacién

Valorizacion de residuos agricolas y agroindustriales para la obtencion de bioenergia y
bioproductos; el desarrollo de biorrefinerias celulésicas; fijacion y bioconversion de COy;
bioprospeccion microbiana; estudio ecologico de las comunidades microbianas presentes en
biorreactores anaerobios; estudio de la sostenibilidad de sistemas de produccion de bioenergia.

Sinopsis curricular

Es Ingeniera Ambiental egresada de la Unidad Profesional Interdisciplinaria de Biotecnologia
del IPN. Realizé sus estudios de Doctorado en Biotecnologia Ambiental en CINVESTAV. En
México fue pionera en el tema de produccién de biohidrogeno a partir de residuos organicos.
En 2010, realizé el primer estudio técnico nacional sobre el potencial de biomasa de origen
agricola para la generacion de bioenergia. Fue asesor especializado en la revision del informe
actualizado del Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero (INEGEI)
1990-2012 categoria Agricultura a cargo del Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico
(INECC). De 2016 a 2020, lider6 dos grupos de trabajo interdisciplinario e internacional dentro
del Centro Mexicano de Innovacion en Bioenergia (CEMIE Bio) para desarrollar tecnologia para
la produccién de bioenergia a partir de biomasa de origen agricola. Es Investigador Nacional
nivel 3. Es miembro regular de la Academia Mexicana de Ciencias. Miembro fundador de la
Sociedad Iberoameriana para el Desarrollo de las Biorrefinerias (siadeb.org). En 2022 obtuvo
el Premio de Investigacion 2022 para cientificos jévenes en el area de Ingenieria y tecnologia
de la Academia Mexicana de Ciencias. En 2020, obtuvo el reconocimiento Distincion
Universidad Nacional para Jovenes Académicos en el area Innovacién tecnolégica y disefio
industrial otorgado por la UNAM. Cuenta con mas de 70 publicaciones internacionales indizadas
con 2,989 citas acumuladas (indice h 27). Ha dirigido cuatro investigadores posdoctotrales, ocho
tesis de doctorado, trece tesis de maestria y doce tesis de licenciatura.
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Proyectos actuales

Aplicacion de las ciencias 6micas en el biorrefinamiento de residuos agricolas para obtencion
de biobutanol (PAPIIT No. IN105224).

Paquete de Sostenibilidad de sistemas de produccién basados en residuos del proyecto
“Cambio de paradigma: residuos como materia prima para conciliar el eje agua-energia-
ambiente-seguridad alimentaria”. Grupos Interdisciplinarios de Investigacién del Instituto de
Ingenieria.

Subproyectos 1) Analisis tecno-econdmico y ambiental de los procesos de tratamiento de agua
residual y obtencion de bioproductos; (2) Caracterizaciéon de la diversidad microbiana e
interacciones ecoldgicas procariotes-eucariotes en el sistema de tratamiento de agua residual
escala piloto del proyecto “Intensificacidon de los procesos para la obtencion de biocompuestos
a partir de agua residual”. Grupos Interdisciplinarios de Investigacion del Instituto de Ingenieria.

Publicaciones recientes
Articulos en Revistas Internacionales Indizadas en JCR (70)
Articulos en memorias de Congresos Nacionales e Internacionales (>100)

Ortiz |, Valdez-Vazquez |, Hernandez-Vazquez A, Olivares-Hernandez R, Carillo-Reyes J,
Alatriste-Mondragon F, Buitron G, Razo-Flores E. 2024. Process design and economic
evaluation for methane and electricity production from Agave bagasse using different
pretreatments. Energy Conversion and Management.

Dudek K, Rahmani-Mokarrari K, Aghamohamadi-Bosjin S, Valdez-Vazquez |, Sowlati T. 2023.
Techno-economic analysis and strategic optimization of biobutanol production from
lignocellulosic biomass in Mexico. Biomass Conversion and Biorefinery.

Dudek K, Alvarez-Guzman CL, Valdez-Vazquez |. 2023. Microbial activity of lactic acid bacteria
and hydrogen producers mediated by pH and total solids during the consolidated
bioprocessing agave bagasse. Wold J Microbiol Biotechnol.

Alvarez-Guzman CL, Mufioz-Paez KM, Valdez-Vazquez |. 2023. Effect of electron donors on
CO2 fixation from a model cement industry flue gas by non-photosynthetic microbial
communities in batch and continuous reactors. Microbial Biotechnology.

Pérez-Rangel M, Barboza-Corona JE, Valdez-Vazquez |. 2023. Effect of the organic loading rate
and temperature on hydrogen production via consolidated bioprocessing of raw
lignocellulosic substrate. International Journal of Hydrogen Energy.

Gonzélez-Tenorio D, Dudek K, Valdez-Vazquez |. 2023. Butanol and caproate production by
consolidated bioprocessing after adaptive evolution of a fermentative microbial
community. Biofuels, Bioprod. Bioref. 17:1221-1235.
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Resumen de formacién de recursos humanos
Doctorado (8, 3 en proceso), Maestria (13), Licenciatura (10).

Tesis de Doctorado dirigidas actualmente:

e Hamilton Guillermo Mosquera Toscano. Produccién de biocombustibles gaseosos a partir
de sustratos lignocelulésicos en un sistema continuo de dos etapas.

e Alejandro Rodriguez Rodriguez. Bioproceso consolidado para produccion de butanol
lignocelulésico mediante consorcios microbianos seleccionados.

e José Cristébal Castafieda Ramirez. Analisis del proceso de produccion de bioetanol a partir
de biomasa de nopal.

Tesis de Doctorado concluidas en Ingenieria Ambiental.

2023 Karol Adam Dudek. 16/06/2023. Development and localization of the innovative
biorefinery scheme for biobutanol production from lignocellulosic biomass in Mexico.
Doctorado en Ingenieria Ambiental. UNAM.

2022 Diana Gonzalez Tenorio. 25/02/2022. Trabajo: Evaluacién de los impactos econémicos
y ambientales de la produccién de biocombustibles liquidos de segunda generacion bajo
el concepto de biorrefineria. Doctorado en Ingenieria Ambiental. UNAM.

Tesis de Doctorado concluidas en Ingenieria Ambiental.

2020 Adan Tapia Pérez. 22/01/2020. Efecto del tiempo de residencia y carga organica sobre
la produccién de acidos organicos como precursores de fermentacién acetobutilica.
Universidad Nacional Auténoma de México. Maestria en Ingenieria Ambiental (001490).
Director.

2019 Alejandra Espinosa de los Monteros Velasco. 22/11/19. Estudio multidimensional de la
produccién de bioalcoholes a partir de biomasa lignocelulésica de cafia de azlcar.
Universidad Nacional Auténoma de México. Maestria en Ingenieria Ambiental (001490).
Director.

2019 Carolina Arellano Hernandez. 24/01/19. Identificacion de impactos ambientales de la
cadena de produccién de alcoholes, a partir de biomasa residual de trigo y maiz.
Universidad Nacional Autbnoma de México. Maestria en Ingenieria Ambiental (001490).
Director.

2019 Lorena Guadalupe Castillo Rubio. 18/01/19. Efecto de la bioaumentacién con especies
de Clostridium sobre la la produccion de hidrégeno a partir de residuos agricolas.
Universidad Nacional Autbnoma de México. Maestria en Ingenieria Ambiental (001490).
Director.

2018 Elba Lupita Alvarado Michi. 18/01/2018. Produccion de hidrégeno a partir de hidrolizados
de bagazo de agave utilizando cultivos mixtos. Universidad Nacional Auténoma de
México. Maestria en Ingenieria Ambiental (001490). Director.
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